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НАШ КОНКУРС 


В майском номере журнала на с 34 мы объявили о 
проведении конкурса на лучшую публикацию этого 
пыа Напоминаем, что редакция пригласила читате- 
лей журнала ‹тать заочными членами нашего жюри. 
Сообщайте свое мнение о лучших, на ваш взгляд, м 
териалах, опубликованных на страницах “Радио” в 
1996 л В своих лисьмих укажите фамилию автора 
название статьи и номер журнала, в котором она были 
помещена Число статей, которые вы отнесете к этой 
категории, не ограничивается 








Письма направляйте в адрес редакции сразу же пос- 
ле получения этого номера журнала_ Мы примем во 
внимание ваше мнение, если письмо получим до 31 
января 1997 т 

Редакции будет также интересно узнать, какие кон- 
струкции, онисаиные в “Радио” в 1996 г., вам уда- 
лось повторить и чем они вам понравились. 

Сообщаем, что те из наших читателей, чье мнение о 
наших публикациях совпадет с мнением большинства. 
других. приславших свон отзывы и угадавших нять 
лучших материзлов, будут награждены подпиской на 
журнал “Радио” на второе полугодие 1997 г 








пи в У ЕКЬЕ о 


по рекламе фирмы РКК 
в журнале “Радио” № 12, 1996 


В июне фирма РКК получила Сертификат соответствия № ОС/1-РТ-3З 
на транковую систему АССЕЗЗМЕТ”. Несколько таких систем протокола 
МРТ 1327 уже введены в эксплуатацию нашей фирмой. 





Фирма РКК — крупнейший официальный дистрибьютор “Моторолы” в России. 
Поставляет радиостанции и ретрансляторы со склада и по контрактам. 
Предоставляет выгодные условия дилерам, ищет новых партнеров 


яя 
Благодаря технологии ТОО, новому радиоудлинителю фирмы “Гленэйр” 


нужна всего одна частота, чтобы передать высококачественный дуплексный 
сигнал. При этом оцифрованную речь невозможно подслушать... 





Фирма РКК стала Генеральным дистрибьютором ЗЭтагТгипк Зузет$, 1пс., 
одним из шести в мире. Фирма поставлявт все типы логических плат, 
сертифицирует транковую систему ЭтагТгипк-Вт“. 








Недавно созданное АО “Корпорация РКК” объединит возмож- 
ности фирмы РКК и Сопдог Соттипкайопз (США) в области 
поставок транковых систем МРТ 1327 под маркой СОВМЕТ "\. 





Медале!"" - торговая марка фирмы РКК в обпасти СВ-аппаратуры. 
Более 40 дилеров по всей России знают, как выгодно покупать 
СВ-радиостанции у нас. Хотите попробовать свои силы? Звоните нам! 





Кроме тог. ирма РКК г: яет и т; 


+ Пейджинговые системы на базе аппаратуры Моюгоа, Зрестит и Фегоп 

+ КВ-радиостанции МСОМ фирмы Моюго!а в диапазоне 1,5 - 30 МГц 

* Антенны, кабели, дуплексеры, комбайнеры лучших фирм США и Европы 

+ Разнообразные устройства грозозащиты фирмы РомуРпазег 

+ Никель-кадмиевые аккумуляторы фирмы мыриег клюбым радиостанциям 
+ Излучающие кабели РЫЕХСОМ и апларатуру дяя подземной радиосвязи 
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РАДИОКУРЬЕР 


ПЕРСПЕКТИВЫ 
ГЛОБАЛЬНОЙ _ 
ПЕРСОНАЛЬНОЙ 
СПУТНИКОВОЙ 
связи 


В конце октября 1996 гв 
Женеве под эгидой Междуна- 
родного союза электросвязи 
состоялся первый Всемирный 
‘форум по политике в области 
электросвязи, посвященный 
обсуждению ‘проблем гло- 
бальной подвижной персо- 
нальной спутниковой связи 
{ГППСС} В работе Форума 
приняло участие более 900 че- 
ловек, представлявших адми- 
нистрации связи 128 стран 
мира, а также ведущие опе- 
раторы и промышленные ком- 
пании в области электросвя- 
зи Уже эти цифры свидетель- 
ствуют о большой заинтере- 
сованности в рассмотрении 
вопросов возможных путей 
реализации ГППСС. 

'Созданив такой всемирной 
‘телекоммуникационной систе- 
мы, позволяющей связаться 
‘абоненту в любое время из 
любой точки земного шара с 
другим абонентом, где бы он 
ни находился, является весь- 
ма актуальной задачей, тем 
более накануне ХХ! еека — 
века информатизации 

Однако для внедрения 
ГИПСС потребуется решение 
комплекса весьма непростых 
технических, экономических, 
экологических, политических 
и ДР вопросов, которые по- 
лучили отражение в высгупле- 
ниях делегатов и в принятых 
не Форуме документах. Актив- 
ное участие в работе Форума 
приняпа делегация Админи- 
страции связи России во тла- 
ве с первым заместителем 
минисгра связи А Е Крупно- 
вым. 

В одном из ближайших но- 
мерсв журнэла редакция по- 
дробно осветит возможные 
пути создания ГППСС. 


$ЗОМУ В ЕВРОПЕ 


Фирма 5ОМУ объявила о 
планах строительства завода 
в Венгрии — первого в Вос- 
точной Европе_В строитель- 
ство вкладывается 20,4 млн. 
‚долл К выпуску аудио- и ви- 
двоаппаратуры планируется 
приступить в начале 1997 г. В 
теченне переого года завод 
ЗОМУ в Венгрии будет произ- 
воднть по 40 тыс. СО-плейе- 
ров в месяц. Затем планиру- 
ется сдать в эксплуатацию 
линии по сборке стереосис- 
тем, видеомагнитофонов и 
цветных телвеизоров 

Как сообщили представите- 
ли ЗОМУ, в ближайшив меся- 
цы станет изаестно о планах 
строительства других заводов 
ОМУ в Восточной Еврояе, в 
частности в Словакии. Проект, 
достаточно скромный по объ- 
вмам инвестируемых средств, 


знаменует собой начало новой 
стратегической политики 
фирмы До сих пор японская 
компания не решалась не соб- 
ственное производство в 
странах бывшего соцлагеря, 
ограничиваясь субподрядами 
8 Венгрии, Польше и Слова- 
кии. Телерь. по мнению ЗОМ\, 
настало время расширять 
производственную базу за 
счет Центральной и Восточной 
Европы. Пе словам главы 
ЗО№М\ Ецгоре Джека Шмукли, 
инвестиции в Восточной Ев- 
ропе соответствуют общему 
стратегическому принципу 
компании — открыветь произ- 
водство там, где есть рынок, 
‚а в Восточной Европе рынок 
бытовой электроники ощути- 
мо растет 

Среди японоких электрон- 
ных фирм ЗОМУ первая от- 
крывает завод в Венгрии. Ев- 
ропейцы и американцы в 
этом отиошении оказались 
оперативнее — в Венгрии. не- 
пример, уже есть производ- 
ства таких гигантов, как РЕ 
05 и ВМ Японцы вообще из- 
ввстны своей осторожностью 
в инвестициях и до сих пор 
им принадлежит всего 300 
млн долл от общей суммы 
прямых иностранных инвес- 
тиций в Венгрии, доотигшей 
13 мярд долл. Можно ожи- 
дать, что ЗОМУ уалечет сво- 
им примаром и других япон- 
ских инвесторов, которые 
давно уже с интересом погля- 
дывают не восточноверопей- 
ский регион 





"Муай Зее Зоита! Еигоре" 


ХХУ ГЕНЕРАЛЬНАЯ 
АССАМБЛЕЯ ЦВ $1 


С 28 августа по 5 сентября 
1996 г. вг Лилле (Франция) 
проходила ХХ\ Генеральная 
ассамблея Международного 
научного радиосоюза {ИВЗ\. 
одного из старейших между- 
народных научных союзов. 
членом которого является 
Россия В этой ассамблее 
(они проводятся раз в три 
года} участвовало более 1200 
ученых из 41 страны мира, в 
том числе 77 специалистов из 
России. 

Работа ассамблеи проходи- 
ла в десяти комиссиях по раз- 
личным направяениям радио- 
физики и радиотехники и их 
применению, не которых были 
заслушаны и обсуждены до- 
клады о последних достиже- 
ниях в области изучения рас- 
пространения радиоволн раз- 
ных дизпазонов, радиоизме- 
рений, радиоастрономии, ан- 
тенн, компьютерной тахники и 
других научных проблем ра- 
Дио и его применений Под- 
ведены итоги научных иссле- 
дований за истекшее трехле- 
тие и намечены наиболее ак- 
туальные направления даль- 
нейших ребот. 


«НИТЕЛ 61ТЦ-5190”, 
УНИТЕЛ 541-5191”, 
“ЧАЙКА 31/34 
ТБ-424Д” 


Эти телевизионные прием- 
ники выпускает АО “НИТЕЛ“ 
{“Нижеговодский телевизион- 
ный завод”). Две первых мо- 
дели рассчитаны на прием 
телевизионных программ 
цветного изображения в мет- 
ровом и дециметровом диа- 
пазонах волн в стандартах 
ССВ и ОПТ систем цветного 
изображения ПАЛ и СЕКАМ. С. 
помощью органов управления 
на передней панели телеви- 
зоров, а также пульта дистан- 
ционного управления можно 
переключать программы по 
кольцу. рагулировать яркость 
насыщенность и контраст- 
ность изображения, а также 
громкость и тембр звукового 
сопровождения. Обеспечива- 
ется также точная настройка 
‘на принимаемые программы 
иих запоминание. Вся инфор- 
мация об исполненни лере- 
численных выше функций вы- 
водится на экран телевизора. 

Ктелевизорам “НИТЕЛ 54ТЦ- 
51917 и "НИТЕЛ 611Ц-5190“ 
могут быть подключены ви- 
деомагии: ‚ персональ- 
ные ЭВМ, видеоигры, магни- 
тефоны и головные телефоны. 

технические харак- 
теристики. Размеры экрана па 
диагонали: “НИТЕЛ 54ТЦ-5191” 
— 54 ом, "НИТЕЛ 6111-5190” 
— 61 см; габариты их соответ- 
ственно — 13 см и 
535>525х586 см; масса — 26 
и 32 кг; диапазон воспроиз- 
водимых телевизорами частот 
пс звуковому давлению — 
80. 12500 Гц; дальность дай- 
ствия пульта дистанционного 
управления — 0,5...6 м. 

Переносные телевизоры 
черис-белого изображения 
“Чайка Э1ТБ-424Д` и “Чайка 
34ТБ-424Д” обеспечивают 
прием телевизионных про- 
грамм в метровом и децимет- 





ровом диапазонах волн в 
стандартах ВУС и ГУК. Пере- 
ключать программы и регули- 
ровать основные параметры 
изображения м эвукового со- 
провождения можно с пульта 
дистанционного управления. 
Телевизоры могут использо: 
ваться в качестве мониторов 
для бытовых компьютеров. 
Основные технические ха- 
рактеристики. Размеры экра- 
на по диагонали телевизоров 
“Чайка З4ТБ-424Д” и “Чайка 
3115-424Д" — 34 и 31 ом ©0- 
ответственно; потребляемая 
мощность от сети — 35 ВЕ, от 
автономного источника налря- 
жением 12 В— 22 Вт, габари- 
ты — 340х315х325 мм; масса. 
телевизоров; “Чайка З1ТБ- 
424Д" — 8.7 кг, “Чайка З2ТБ- 
424Д” — 10,1 кг; дальность 
действия пульта дистанцион- 
ного управления — 0,5..6 м. 


“РТР-ТЕЛЕСЕТЬ” 
РАСШИРЯЕТСЯ 


Всероссийская государст- 
венная телерадиокомпания 
{ВГТРК} в конце 1996 г. осу- 
ществила свой проект по 
трансляции передач компании 
черва спутниковые каналы. 
Арендуя не спутнике ИУТЕ- 
ВАТ-604 (60° в. д.} всего один 
транспондер компания “РТР- 
телесеть” первой в России 
реализовала цифровую систе- 
му сжатия и уплотнения кана- 
пов {МРЕС-2), что позволяет 
ей при занимаемой полосе в 
36 Мгц лередавать до восьми 
телевизионных программ м 
девяти стереофонических ра- 
‚диопрограмм. Схема достав- 
кипрограмм комбинированная: 
‘сигнал со спутника принимает- 
ся центром приема и упраале- 
ния, загам по кабельным се- 
тям передается абонентам. 

Основная цель проекта — 
предоставпение широкому 
кругу российских телезрите- 
лей возможности приема 
большего числа специзлизи- 
рованных телевизионных м 


радиопрограмм за сравни- 
тельно небольшую абонент- 
скую плату 

Итогом первого этапа дея- 
тельности "РТР-телесеть" ста- 
ла передача четырех лро- 
грамм не базе использования 
комплекса современных тех- 
нологий, названного “Метеор 
ТВ”. С помощью этаго ком- 
олекса начали действовать 
специализированные телеви- 
зионные каналы “Метеор- 
Старт” {спортивный канал} и 
“Метеор-Кино". 

Программы специализиро- 
ванных каналов составляются 
с учетом зрительских потреб- 
ностей. Так, канал “Метвор- 
Кино” показывает популярные 
отечественные и зарубежные 
кинофильмы, а канал “Ме- 
теор-Старт" — крупнейшие 
спортивные события в мире. 
До конца 1996 г. предполага- 
ется открыть еще два канала 
— музыкальный и семейный, 
‚акконцу 1997 г. планируется 
транслировать пакет из 12 
программ. “РТР-телесеть" уже 
заключила более 75 соглаше- 
ний с регионами ееропейской 
части России, западной Си- 
бири, странами СНГ {Украи- 
на, Белоруссив, Казахстан), а 
также Литвой и Латвией по 
приему специализированных 
программ. 


“КАСКАД-МИКРО 
РП-301С” 


Малогабаритный радиове- 
щатальный радиоприемник 
“Каскад-микро РП-301С” вы- 
пускает АО “Самарский завод, 
“Экран”. Он рассчитан на при- 
ем стереофонических и моно- 
фонических программ радио- 
еещательных станций, рабо- 
тающих в диапазоне ультра- 
коротких волн {65,8.. 74 кГц). 
В приемнике применена сри- 
гинальная система настройки 
ив радиостанции с помощью 
одной кнопки. При кратковре- 
менном нажатии на эту кноп- 
ку приемник автоматически 
перестраивается по диапазо- 
ну до работающей а данный 
момент радиостанции. Про- 
слушивание передач возмож- 








но не стереофонические те- 
лефоны ТДС-13-1 иТДС-24М. 
Помимо кнопки настройки, 
приемник имеет регулятор 
громкости и гнезда для под- 
ключения головных телефо- 
нов. Питается приемник от 
трех элементов АЗ16 общим 
напряжением 4,5 В. Выключа- 
ется питание автоматически 
при отключении телефонов. 

Малые габариты приемни- 
ка позволяют закрепить его © 
помощью специальной за- 
зцелки на кармане рубашки 
или пиджака. 

Основные технические ка- 
рактеристики. Чувствитель- 
ность — не хуже 20 мкВ; пере- 
ходное затухание междустерео- 
каналами — не менее 14 дБ; Ток 
покоя — не более 20 мА; га- 
бариты — 126х65х20 мм; масса: 
без элемантов питания — 100г. 


СТРЕЛОК БИЛ 
НА ПОРАЖЕНИЕ 


Стрелок занял позицию на 
крыше Радиоцентра ИТАР- 
ТАСС в ожидании злоумыш- 
‘ленника, получив приказ "бить 
не поражение”. Такие жесто- 
кие меры руководство радио- 
центра было вынуждено при- 
нять после того, как космичес- 
кая связь информационного 
агентства была прервана не 
40 минут. 

"диверсии" ока- 
залась.. огромная ворона, ко- 
торой, в отличие от вороны из 
всем известной! кой бас- 
ни, голову вскружил не кусо- 
чек сыра, а современная ан- 
танна спутникового телевиде- 
ния, которую птица использо- 
вала в качества места для за- 
втрака Утоляя голод, ворон 
проклевала дырку в пленка, 
защищающей облучахель. 

Как ни жаль птицу, но кол- 
легиальный приговор руко- 
водства радиоцентра проаву- 
чал однозначно: “высшая 
мера”. Для исполнения при- 
говора оборонное ведомство 
не привлекалось. Покончить с 
"диварсантом” было решено 
собственными силами. 


“Инженерная газета” 
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ГЛОБАЛЬНАЯ 
РАДИОИНТЕРФЕРО- 
МЕТРИЧЕСКАЯ СЕТЬ 


Л. МАТВЕЕНКО, профессор, доктор физ.-мат. наук, г. Москва 


В наше время с помощью радиотехнических средств все глуб- 
же познается окружающий нас мир. Создаются инструменты, 
позволяющие принимать радиоизлучения объектов Вселен- 
ной, удаленных от земного наблюдателя на расстоянии мно- 
гих миллиардов световых лет. С работами в этой области 
читателей “Радио” энакомит заведующий лабораторией Ин- 
ститута космических исследований Российской академии наук 


Л И. Матвеенко. 


Радиоастрономия изучает окружающий 
нас радиомир, физические процессы, 
протекающие в космических объектах по 
их собстзанному электромагнитному из- 
пучению Спектр излучений простирает- 
ся от миллиметровых ло декаметровых 
волн Чтобы обнаружить и исследовать 
отдельные источники радиоизлучения, 
определить их механизмы, нужны инотру- 
менты с высокой разрешающей 
ностью. 

Разрешающая способность инструмен- 
за @ определяется волновой природой — 
‚дифракцисй и равна обратной величине 
его размера О. выраженного в долик дли- 
ны волны 9=А/0. 

Радиоволны в сотни тысяч раз длин- 
нее оптических, и поэтому разрешающая 
способность самых крупных радиотеле- 
сколов, днеметры зеркал которых состав- 
ляют десятки метров, лишь приближает- 
ся к способности невооруженного глаза, 
да и то на самых коротких миллиметро- 
вых волнах Таким образом. на первых 
шагах редиоастрономия находилась даже 
не в догалилеевской эпохе Низкая раз- 
решающая способность инструментов не 
позволяла детально исследовать даже 
такие достаточно протяженные объекты, 
как Солнце. Решение этой проблемы ра- 
‚диоастрономы нашли в радиоинтерфе- 
рометрическом методе. 

Радиоинтерферометр— это аналогии- 
терферометра Майкельсона" Радиосиг- 
напы от исследуемого источника прини- 
маются на двух далеко разнесенных ан- 
теннах, передаются по линии связи, нё- 
пример по зысокочастотному кабелю м 
суммируются (рис 1). Разность фаз сум* 
мируемых сигналов определяется их за- 
паздываннем — относительной геомет- 
рической задержкой (=В эта — и равна 
ф-27Ё/Х. По мере движения источника 
по небесной сфере относительно базы 
интерферометра (вращения Земли) ме- 
ияется набег фазы и сигналы оказыва- 
ются то в фазе {суммируются). то в про- 
зивофазе {вычитаются}. Возникает интер- 
ференцнонная картинка — интерферен- 
ционные лепестки (рис 2} Ширина ии- 
терферометрического лелестка равна 
9-^/В соза. Амплитуда интерференци- 








= Интерферометр Майкельсона — оптичес- 
кий прибор, основанный на ингерференции 
света Служит для измерения длин волн спект- 
ральных пиний. 


8 РАДИО № 12, 1996 г. 


онных лепесткоя зависит не только от вв- 
‘личины принимаемых сигналов, но и от 
углового размера источника. Чем боль- 
ше угловой размер источника, тем ыень- 
ше сигнал. Таким образом, угловое раз- 
рашение интерферометра определяется 
не размерами антенн, а расстоянием 
между ними — длиной базы В Размеры 
антенн, их эффективные площади (коэф- 
фициенты усиления} определяют вели- 
чину принимаемых сигналов. а соотзат- 
ственно точность изыервний 
Технические возможности на началь- 
ных этапах развития радиоастрономии 
позволяли проводить наблюдения лишь 
на метровых волнах Тогда еще не было 
соотевтствующих радиоламп. а тем бо- 
лее транзисторов Потери в зысокочас- 
тотных кабелях позволяли разнести ан- 
танны всего лишь на несколько сот мет- 
ров. и ширина интерферометрических 
лепестков достигала несколько десятков 
угловых минуг дуги. С поязлением высо- 
кочастотных редиоламп принимаемые 
сигналы предварительно усиливали, а 
затем передавали по кабалям, компе! 
сируя таким образом потери высокочас- 
тотного тракта, В дальнейшем стали при- 
менять дополнительно технику гетероди- 
нирования высокочастотных сигналов от 
общего гетеродина. Наконец, были со- 
зданы радисинтерферометры с переда- 











ё-бяла, 





чей сигналов через ретрансляторы идли- 
ны баз могли быть существенно увели- 
чены. Но в этом случае возникла другая 
проблема. 

Сигналы от исследуемого радиоисточ- 
ника, в отличие от сигналов радиостан- 
ций. принимаются в возможно более 
цирокой полосе 4+. Это связана с тем, 
что излучение астрономических объектов 
происходит в очень широком спектре. 
Поэтому расширение полосы приема 
сигнала повышает чувствительность из- 
‘мерений Однако в это же время полоса 
приема определяет ширину зоны корре- 
ляции интерферирующих сигнелов. Чем 
шире полоса, тем уже зона и меньше 
количество интерференционных лепест. 
ков. МЕМАЕ. Поэтому, чтобы принять ин- 
терферометрический сигнал — попасть 
в зону корреляции, нужно компенсиро- 
веть относительную задержку сигнала Ё 
Это достигается ваодом соответствую- 
щей задержки в прогивопоножное плечо 
интерферометра Для малых баз компен- 
<сация производится путем включения 
дополнительных отрезков высокочастот- 
ного кабеля. Но если база достигает ки- 
лометров, длина компенсирующего кабв- 
ля будет весыма большой и применение 
высокочастотного кабеля ив только тех- 
нически сложно, но и дорого. Для ком- 
пенсации задержки в этом случае были 
разрабонаны улыразвуковые линии, ко- 
торые частично преодолэли возникшие 
трудности При ретрансляции сигналов 
базы интерферометров достигли сотни 
километров. Таким образом, удалось 
решить проблему углового разрешения 
в радиоастрономии. достичь и даже не- 
много превзойти углоаое разрешение 
лучших оптических инструментов 

чтобы понять. как работает радисин- 
терферометр, че он измеряет, рассмот- 
рим его отклик, т. е. чему соответствует 
его выходной сигнай Обычная зеркаль- 
ная антенна — инструмени с заполнен- 
ной апертурой имеет карандашную диа- 
грамму направленности. При наведенни 
на исследуемый объекг она принимает 
излучение от его части, перекрывасмой 
диаграммой Сканируя объект исспедо- 
вания. мы можем получить излучение от 
каждой из его площадок — его радио- 
изображение 

Радиоинтерферометр относится к 
инструментам с незаполненной апер- 
турой Его многолепестковая диаграм- 
ма направленности подобна открытому 
вееру. Ситнап принимается сразу все- 
ми лепестками из многих направлений 
одновременно, в том числе и исследуе- 
мого радиоисточника В этом случае це- 
лесообразно рассмотреть антенну как 
фильтр простраиственных частот. Если 
антенна с заполненной алертурой пред- 
ставляет собой фильтр нижних частот с 
верхней частотой равной АА», то интер- 
ферометр является узкополосным попо- 
<совым фильтром. настроенным на час- 
тоту А/В соза_ Таким образом, он может 
измерить всего лишь одну из простран- 
ственных гармоник изображения объек- 
та (его Фурье образа) Чтобы получнть 
само изображение, нужно измерить все 
пространственные гармоники, а затем, 
просуммировае их (проведя обратное 
преобразование Фурье), получить (син- 
тезировать) само изображение Эта опе- 
рация аналогична анализу импульсного 
сигнала в радиотехнике. Мы можем раз- 
ложить импульсный сигизл на гармони- 
ки (получить его спектр}, измерить их, а 
затем пробуммировать с учетом фаз и 
получить сам импульс. 
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Измерить все гармоники вполне воз- 
можно Но для этого нужно провести на- 
блюдения объекта на радиоинтерферо- 
метрах с базами разной длины и ориен- 
тации. А это означает, что одна из ан- 
тенн интерферометра будет последова- 
тельно занимать различные положения в 
предэлах определенной площади и, та: 
ким образом, синтезировать антенну с 
апертурой, равной этой площади. Эта 
задача может быть частично упрощена, 
если наблюдения объекта проводнть в 
пределах всей его видимости над гори- 
зонтом. Во время наблюдений меняется 
проекция базы на исследуемую площад- 
ку, что эквивалентно частичной перестрой- 
ке фильтра по частоте. Для ускорения 
процесса синтезирования изображения 
наблюдения можно проводить одновре- 
менно нв многих антеннах. Они образуют 
нескопько баз, и число их резко возрас- 
тает от числа антенн м" М=(г-1п/2 

Одним из наиболее совершенных ин- 
<струментов апертурного синтеза являет- 
ся система Национальной радиоастроно- 
мической обсерватории УСА (Мегу Гагое 
Аггау) — Очень Болышал Антенная Решег- 
ка. распопоженная в Сокорро, штат Нью 
Мексико, США Она состоит из 27 двад- 
цатипятиметровых полноповоротных 
параболичвских антенн, устанозленных 
вдоль напраалений, ориентированных под 
углом 120° относительно друг друга_Дли- 
на плеч составляет около 29 км. Антенны 
передаигаются вдоль этих направлений 
и последоватвльно синтезируют аперту- 
ру размерами в несколько десятков ки- 
помегров Ее угловое разрешение на 
длине волны 1,3 см равно 0”.1, т.е. пре- 
восходит разрешение лучших олтичаских 
телескопов. УСА — сложный антенно-вы- 
числительный комплекс. работающий в 
автоматическом режиме Одной из важ- 
нейших его составляющих явлнется ма- 
таматическое обеспечение. полностью 
решающее проблемы получения данных, 
их калибровки и построения радиофото" 
графии изучаемого объекта Но ничто не 
‚дается даром Такое последовательное 
синтезирование требует большого вра- 
‘мени наблюдений Время получения изо- 
бражения может занять около года 

Радиоинтерферометрические методы 
получили широкое примененне для ре- 
шения не только астрономических, но и 
прикладных задач Решение одной из них 
связано с определением траекторий кос- 
мическихаппаратов "Лунников” Измера- 
ния проводились на радиюиниерферомет- 
ре Радиовстрономической станции ФИАН. 
в Крыму. Этот же метод был использо- 
вен для изучения Солнца Были обнару_ 
жены выбросы сгустков горячего нони- 
зированного газа, измерены скорости, 
размеры и траектории их движения Один 
Из таких случаев показан на рно. 3. Ско- 
рость даижения достигает 1500 км, и 
сгусток плазмы покидает Солнце Эти 
выбросы и являлись теми семыми зага- 
дочными источниками помех, засвечива 
ющих экраны радиолокаторов 

Освоение космического пространства. 
подготовка экспедиций к планетам Со- 
лнечной системы вызвали необходимость, 
создания Центра дэльней космической 
связи, который был построен вблизи Ев- 
пагории. Крупные инструменты этого 
Центра использовались и для радиоаст- 
рономических исследований. Эти иссле 
дования привели к новому налравлению 
редисастрономни -- радиоинтарферо- 
метрии со сверхбольшими базами 
{РСДБ) Они опирались на достигнутые к 
этому аремени успехи в развигии радио- 
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физики и вычислительной техники. 

В иачале 60-х годов были разработа- 
ны принципы высокостабильных атомных 
стандартов частоты Стандарты аммиач- 
ного типа были установлены в Центре 
дальней космической связи, а в ФИАНе 
были на “подходе” более совершенные 
водородного типа_В это же время по- 
явились широкополосные магнитофоны 
и быстродействующие вычислительные 
средства В 1962 г было предложено 
создать радиоинтерферометр на этой 
основе В нем сигналы, принимаемые 
антеннами, после усиления когерентно 
преобразуются с помощью атомных стан- 
дартов частоты и регистрируются на 
широкополосных магннтофонах Далее 
получениые записи перевозят на вычис- 
лительный центр, вводят в специальную 
ЭВМ и после обработки выделяют кор- 
релированный сигнал. Этот сигнал и с0- 
ответствует радиоинтерференционным 
лепесткам Счнтывание данных в ЭВМ 
можно проводить с учетом соотеетству-- 
ющего запаздывания Таким образом, в 
данном радисинтерферометре нет непо- 
средственной связи между антеннами, а 
поэтому отсутствуют ограничения на дли- 
ну базы, И даже размеры Земли не яв- 
ляются пределом Одну из аитенн мож- 
но вывести за ее предвлы, в космос 

Предложенный нашимиучеными метод 
радиоинтерферометрии с независимой 
регистрацией сигналов впераые был оп- 
робован в пределах емериканского кон- 
тинента американской и независимо ка- 
недской группами в 1967 г. После этого 
американские ученые из Калифорнийско- 
го Технологического института (профес- 
сорМ Коуэн} и Национальной радиоаст- 
рономической обсерватории (доктор К 
Келлерман) обратились в 1968 г в ФИАН 
с предложением провести совместный 
‘экоперимент. В 1969 г проводятся уже 
наблюдения на межконтинентальной 
базе одно из плеч радисинтерфаромет- 
ра — 22-метровый радистелескол Крым- 
ской астрофизической обсерватории рас- 
полагался в Симеизе, а другое — 43-мет- 
ровый радиотелескоп- а Грин Бэнк, США. 
Было достигнуто предельное угловое раз- 
решенне в условиях Земли — 0”,001. На- 
‘ступила новая эра в астрофизика. 


Результаты оказалноь более чем не- 
ожиданны. Ученые ожидали увидеть ком- 
пактные объекты с простейшей структу- 
рой — “точечные“ радиоисточники И 
вдруг обнаружили сложные многокомпо- 
нентные структуры, Для получення точ- 
ного изображения объектоа нвобходимы 
были измерения на радиоинтерферомет- 
рах с базами разной длины и ориента- 
ции. Поэтому следукиций эксперимент 
проводился дополнительно с 64-метровой 
антенной, расположенной в Голдстоуне, 
Квлифорния И опять еще большая неожи" 
данность В ряде обьектов обнаружены 
компоненты, движущиеся с видимой ско- 
ростью выше скорости света. 

Интерес к мегоду РСДБ растет Все 

большее число антенн включается в ис- 
следования, образуется глобальная ра- 
диоинтерферометрическая сеть, объеди- 
ияющая практически все крупные радио- 
теласкопы мира Успешная работе гло- 
бвльной радиоинтерферометрической 
сети, включающей радиотелескопы, рас- 
положенные в разных странах и на раз- 
ных континентах, требует необычайно 
высокой организации работ. И сна была 
осущестеленв, несмотря на то чго боль- 
шинство инструментов работвло и по 
другим программам. 
Метод РСДЬБ — результат плодотвор- 
го сотрудничестаа радиоастрономии и 
космических исследований — эффектив- 
но использовался для контроля переден- 
жения астронавтов по лунной поверхнос- 
ти. Точность определения их положения 
относительно космического аппарата ло- 
стигала 10 см 

Он позволил также измерить скорость 
негра в атмосфере Венеры — скорость 
свободно плавающих на высоте 53 км 
вэростатных зондов Движение зондов 
измерялось с помощью наземной РСДБ- 
сети, которая включала 20 крупных ан- 
тенн мира С нашей стороны а измере- 
ниях использовались 70-метровые антен- 
ны в Уссурийске и Евпатории, 64-метро- 
вая — в Медвежьих Озерах. 22-метро- 
вые — э Пущино и Симензе и 25-метро- 
вая — в Унан-Удэ Траектории даижения 
баллонов показаны на рис. 4 Даижение 
происходило практически параллельна 
экватору со скоростью 65 м/с Передат- 
чик ивлучал сигная мощностью асего 
лишь 5 Вт Один из зондов при прибли- 
женни к горному масснеу Афродиты был 
отклонен зосходящими потоками на 400 
км к северу 

Одно из важных применений РСДБ 
получило в геодинамике Точность опре- 
деления попожения антенн достигает 
миллиметровой величины, что поэволя- 
ет измерять подвижки геоплатформ, пре- 
цессию оси и неравномерность враше- 
ния Земли. 

Радиоинтерферометрия получает раз- 
витие не только в организационном пла- 
‘на международного сотрудничества. Вво- 
дятся в строй новые мощные комплек- 
сы. Национальная радиоастрономическая 
‘обсерватория после ваода в действие МА 
приступила к созданию суперинструмен- 
та — Очень Большой Антенной Решетки 
(МВА) Инструмент состоит из дасяти 
стандартных 25-метровых антенн, разне- 
сенных на 5000 миль от Маун Кеа на Га- 
вайях до Санга Крус не островах Вирд- 
жинии Антенны занимают оптимальное 
положение для синтезирования днаграм- 
мы, Они оснащены идентичными высоко- 
чувствитвльными охлаждаемыми до 15 °К 
приемниками на волны 0,7—92 см. Тем- 
пературы шумов систем близки к предель- 
ным и равны 30—120 “К. Специальные 
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устройства регистрации обеспечивают за- 

лись сигналов в полосе до 128 МГц Центр 
управления комплексом и обработки дан- 
ных наблюдений расположен в Сокорро, 
илет Нью Мексико Официальное откры^ 
тие этого автоматического комплекса со- 
стоялось 20 августа 1993 г Проводятся 
регулярные исследования структуры и 
эволюции компактных астрономических 
объектов 

В настоящее время исследования с 
РСДБ проводятся практически во всем 
спектре радиоволн от метровых до мил- 
лиметровых включительно Разрешение 
на миллиметровых волнах достигает де- 
сятков микросекунд дуги. Такой разре- 
шающей силой не обладает ни один дру- 
той физический прибор. И это оказалось 
под силу только радисинтерферометру. 
Чвыу же оно соотеетствует? Эта разра- 
шающая сила достаточна, чтобы раесмот- 
рать, именно рассмотрать, а не “увидеть” 
с Земли теннисный мячик на Луне Часто 
можно услышеть © сверхразрешающей 
силе При визуальных наблюдениях из 
космоса космонавты “видят“ линии 
электропередач (яркие лннии). Но точна 
так же мы “видим” звезды. Радисинтер- 
ферометрия открыла необычайно широ- 
кие возможности для астрофизичаских 
исследований. 

Компактные радиоисточники оказались 
ядрами гвлактик — черными дырами Их 
огромное гравитацнонное поле подобно 
смерчу всасывает окружающую материю, 
перерабатывает в релятивистскую плаз- 
му и выбрасывает в направлении оси 
вращения — работает “сопло ракеты" кос- 
мических масштабов. А пламя — поток 
релятивистских частиц, излучающик весь 
спектр электромагнитного излучания 
Скорость истечения плазмы близка к ско- 
рости света. В тех случаях, когда истече- 
ние вещестза происходит в направлении, 
близком к наблюдателю, кажущееся дви- 
жение в картинной плоскости превышает 
скорость света. Потск релятивистской 
плазмы при своем движении возбуждает 
магнитное поле, которое фокусирует его 
втонкие нити, невиваемые не ось эраще- 
ния. Образуется тонкая струя — “джет. 
Масштабы этой захватывающей картины 
остигают тысяч парсеков, и все это едва 
выходит за секуиду дугн. 

Не менее удивительные яаления были 
открыты в ряде газопылевых комплексов 
нашей галактики. В частности, обнару- 
жены проголланетные кольца в Туманнос- 
ти Ориона. Оказалось, что процессы Фор- 
мирования планет сопровождаются мощ- 
ным мазерным излучением в линиях во- 
дяного лера. 

Казалось бы, радиоастрономия достиг- 
ла своего предела и можно было бы на 
этом успокоиться. Однако пределов по- 
‘знания не существует. В нестоящее вре- 
мя радиоинтерферометрия успешно даи- 
жется дальше Антенны не земной орби- 
те в ближайшее врамя существенно до- 
полняти расширят возможности глобаль- 
ной сети. На орбите начнет работу япон- 
ский космический радиотелескоп. Дли- 
на базы, а ссотвегственно, и разреше- 
нне возрастут в два-три раза. На подхо- 
‘де космичвский радиостелвской, разра- 
батываемый у нес в стране, — проект “Ра- 
диоастрон” Наземно-космический ра- 
‘диоинтерферометр обеспечит измерения 
широкого спектра пространственных час- 
тот и позволнт исследовать семые тон- 
кие детвли радиоизображений астроно- 
мичаских объектов. 
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В этой заключительной части статьи о телевизорах на плос- 
ких панелях рассказывается о жидкокристаллических экра- 
нах, их особенностях, принципах конструирования на них при- 
емных устройств. В конце статьи упомянуты также панели на 
полупроводниковых светодиодах. 


ЖК панели — это светоклапанные уст- 
ройства, модулирующие световой поток 
от внешнего источника овета. Их выпус- 
кают пассивными и ективными. В цает- 
ных твлевизорах преимущественно ис- 
пользуюг активные. 

Основой активной панели служат дае 
плоскопараллельные стеклянные пласти- 
ны, на одну из них ненесены горизон- 
тальные электроды, соответствующие 
строкам, и вертикальные электроды 
(столбцы) Число последних определяет 
разрешающую способность по горизон- 
тали, В местах их лересечения укрепле- 
ны пленочные транзисторы структуры 
МОП, затворы: которых подключены к го- 
ризонтальным электродам, а истоки — 
вертикальным. Стоки транзисторов об- 
разуют обкледки мнинатюрных конден- 
саторов (ячеек}, соответствующих эле- 
мантам изображения. В качестве второй 
обкладки конденсаторов работает полу- 
прозрачный слой металлизации на вто- 
рой стеклянной пластине, расположен- 
ной параллвльно на расстоянни, изме- 
ряемом микронами, и метвллизацией 
внутрь. Между пластинами введено ор- 
ганическое вещество, обладающее свой- 
ствами жидкого кристалла. Это — жид- 
кость, по химическому составу близкая к 
холестерину. Для калибровки зазора 
между пластинами в слой жидкости вев- 
дено некоторое количество микроскопи- 
ческих стеклянных цилиндриков, диаметр 
которых и определяет зазор. На панель, 
с двух сторон наложены поляроидные 
пленки, плоскосги поляризации которых 
повернуты на 90° одне относительно дру- 
гой. При отсутствии напряжения на кон- 
денсаторах ЖК вещество поворачивает 
ппоскость поляризации еще на 90°. В ре- 
зультате свет свободно проходиг через 
ячейки. 

При подаче на обкладки коиденсатора 
управляющего напряжения изменяется 
структура ЖК вещества, что вызывает 
поворот плоскости поляризации. Когда 
угол ев поворота а веществе уменьша- 
ется до нуля. ячейка первогает пропус- 








Окончание. Начало см. в “Рвдио", 1996, № 9. 


кать свет Подавая различные напряже- 
ния не ЖК конденсаторы, можно изме- 
нять их прозрачность, что м обеспечива- 
ет получение изображения. Чтобы оно 
было цвегным, панель содержнт матрич- 
ный светофильтр, состоящий из “крас- 
ных“, “синих” и “зеленых” ячеек. центры 
которых расположены напротив элемен- 
тарных коиденсаторов панвли и череду- 
ются вдоль строки (В--С-В-В._}. В со 
седних строках цветовые ячейки свето- 
фильтра смещены по горизонтали на 
одну, чтобы на изображении ив получа- 
лось визуально заметной вертикальной 
структуры. Позеди панели устанавлива- 
ют лемпу подсветки 

ЖК панель рассчнтывают дяя работы 
во вполне определенном телевизионном 
‘стендарте В простейших приемниках оба, 
поля твлевизионного кадра воспроизво- 
дятся на одних и тех же элементах стро- 
жи экрана без чересстрочности При этом 
число горизонтвльных влектродов долж-- 
но быть равно числу активных строк в 
‘поле твлевизионного изображения Для 
отечественного стандарта О/К число го- 
ризонтвльных влектродов должно быть 
равно: 312,5 —-25=287,Б или, округленно, 
288. Если на такую панель подать твле- 
визионный сигнал другого стаидарта, 
например М, где число строк в поле 
262.5, то размер наображения будет сжат 
по вертикали При увеличении размера 
экрана до 15 см и более по диагонали 
необходимо воспроизводить раздвльно 
оба поля и обеспечивать интерлессинг. 
Тогда число строчных электродов в па- 
нели приходится увеличизать до числа 
активных строк в кадре. В ЖК телевизо- 
ре большого формата для обеспечения 
приеме сигналов разнык систем целесо- 
образно использовать преобразование 
стандартов даумериыми фильтрами 

Для управления панелью служат кад- 
ровая и строчная развертки. аходящие в 
ве состав. Кадровая развертка обеспе- 
чивает поочередный выбор строчных 
электродов. подавая на них импульсы 
‘напряжения. Строчная развертка пооче- 
‘редно выбирает столбцовые электроды. 
не которые поступают выборки сигнала. 
Эти выборки заряжают конденсаторы 
ячеек. В зависимости от напряжения на 
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них изменяется угол поворота плоскости 
поляризации проходящего света ЖК ве- 
ществом. В результате изменяется яр- 
кость выбранного элемента изображения. 


В масочном кинесколе электронный луч 
засвечивает триады люминофоров. Каж- 
дая триада соответствует элементу изо- 
бражения. При этом невозможно управ 
лять очередностью свечения входящих в 
триаду люминофорных точек В ЖК па- 
нели возможно раздельное упраеление 
каждой цветовой точкой, соответствую- 
щей пересечению строчного и столбцо- 
ного электродов, чТо позволяет приме- 
нять резличные законы разложения изо- 
бражения. Отсчеты сигнала изображения, 
соответствующие выбранной строке. 
можно предварительно записать в ре- 
гистр и одновременно подать на асе 
столбцсеые злектроды. Вместо этого 
можно подавать на электроды столбцов 
выборки сигналов поочередно с задан- 
ным законом чередования. Так как зри- 
тельный аппарат человека на вослрини- 
мает окраску мелких детапей, в панелях 
малого формата следующие вдоль стро- 
ки элементы изображения можно созда- 
вать не из трех, а из одной составляю- 
щей цвета. Например, первый элеменг 
— Я. второй — ©, третий — В, четвертый 
— Вит. д. При этом четкость изображе- 
ния по горизонтали увеличивается в три 
раза по сравнению с масочным кинеско- 
пом. где каждый элемент содержит три 
люминофорных точки разных цветов. 
Для уменьшения тактовых частот в бло- 
ках разверток используют поочередное 
управпение чотными и нечетными стро- 
ками и столбцами. В соответствии < этим 


и сами блоки разверток выполняют из 
двух частей Микросхемы кадровой раз- 
вертки располагают справа и спева от 
ЖК панели, микросхемы строчной раз- 
вертки — сверху и снизу от экрана. Ви- 
деосигналы, поступающие в строчную 
развертку, проходйт электронные комму- 
таторы, обеспечивающие выбор отсчетов 
етих сигналов с заданным законом. Кро- 
ме того, для нормальной работы ЖК па- 
нели видвосигналы нужно инвертировать 
каждое поле. Эти функции выполняет 
специальнвя микросхема {"Идиллия-ВУ", 
разработанная НИИМЗЭ). Для компенса“ 
ции нелинейности характеристик свето- 
вых ЖК ячеек в каналы В, С, В вводят 
нелинейные каскады. 

Поскольку ЖК экран — клапаннсе уст- 
ройство, для его работы необходима лам- 
па подсветки. Обычно это — люмиие- 
сцентная лампа, которую питает высоко- 
частотный синуссидальный сигнал от 
специального генератора. Такие лампы 
выпускает МЭЛЗ. Необходимы также от- 
ражатель м рассеиватель света для обес- 
печения равномерной засветки Яркость 
лампы должна быть относительно боль. 
шой, так как ЖК панвль даже в режиме 
максимвльной прозрачности поглощает 
большую часть светового потока. 

За рубежом ведущей фирмой по раз- 
работке и производству ЖК панелей сле- 
дует назвать ЗВагр (Япония). Она серий- 
но выпускает различные ЖК ланели, как. 
пассивные, так активные По использо- 
ванию их можно разделить на три груп- 
пы. для телевизоров (см. таблицу} и мо- 
ниторов, для видеопроекторов и для 
портативных компьютеров. Эксперимен- 
































тальная ЖК панель с диагональю экра- 
на 26,8 см использована в телевизоре 
ЕС-104Тт\у1 

Кроме фирмы Эпагр, производством ЖК, 
панелей занимаются и другие В 1995 г. 
объемы их продаж японскими фирмами 
{в миллиардах иен} достигли ЗВагр — 295, 
Тозмфа — 135, МЕС — 100, Ниас№! — 100, 
Тоной Запуо Еесшс Со. — 60. В 1995 г. 
производство ЖК панелей начала южно- 
корейская фирма Затзипа. В месяц вы- 
пускается до 40000 изделий. 

Панели используют в портативных ком- 
пыютерах, телевизорах, видеопроекторах, 
автомобильных навигаторах и дисплеях 
для нужд авиации, а также в видоискате- 
лях видеокамер ив шлемах для устройств 
виртуальной реальности. Некоторые 
фирмы на Тайване готовят в этом году 
производство ЖК дисплеев. Размеры па- 
нелей увепичились до формата 550х650 
мм. Стекла для них выпускают фирмы 
Согпид базз, Азам ©1855 и другие. Су- 
зществуют компании, специализирующие- 
‘ся на производстве м других компонент 
ЖК панелей. Так, японские фирмы Тор- 
рап Рипало и Баг Мрроп Рипало выпус- 
кают матричные светофильтры. 

Непрерывно идет совершенствование 
параметров ЖК дисплеев. При исполь- 
зовании обычных панелей допустимый 
угол наблюдения по вертикали не пре- 
вышает 15°, высока инерционность, дви- 
жущився детали изображения оставляют 
за собой заметный "шлейф". В 1991 г. 
японская фирма Оспюа начала исследо- 
вания с целью устранения этих дефек- 
тов. Было найдвно, что при промежуточ- 
ных значениях напряжения на ЖК кондея- 
саторе прозрачность элвисит от направ- 
пания наблюдения. Фирма Истюа раз- 
работала технологию трехмерной ЖК 
ячейки, в которую веедены три специ- 
альные пленки, оптические оси которых 
смещены на 90°. Такив ЖК ячейки назва- 
ны ОСВ. Их прозрачность мало меняется 
при изменении угла наблюдения ло вер- 
тикали на +30. В результате проведен- 
ных исследований фирмы 1ВМ Зарап, 
Ноэдеп Согр., Нйас Ыпиед, Мазизвиа 
Еесис шдизиа! Со., Зеко-Ерзоп Согр. 
и Зпагр Со. саздали экспарименталь- 
ные панели с ОСВ ячейками. 

Новым направлением в конструирова- 
нии плоских экранов стала панель “Плаз- 
матрон”. разработанная фирмой Текгопйх 
(США}. На фирме ЗОМУ были изготовле- 
ны первые образцы таких панелей. Они 
обеспечивают высокую яркость и кон- 
трастность изображения, имеют формат 
16:9, диагональ экрана — до 120 см, яр- 
кость — до 250 кд/м? и воспроизводят до 
250000 цветов. 

Работа панели “Плазматрон” основа- 
на на использовании разряда в плазме 
для коммутации жидкокристаллических 
ячвек Как и в обычной ЖК панели, необ- 
ходим источник света для подсветки, как 
показана на рис. 3, а. Каждая строка изо. 
бражения соотеетствует отдельному 
плазменному канелу. Все изображение 
содержит 450 таких каналов. Они огпра- 
ничены горизонтальными разделитепьны- 
ми перегородками. На внутренней сто- 
роне заднего стекла панели каждый ка- 
нал нывет электроды, анод и катод, обес- 
печивающие разряд в газв, заполняющем 
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канал. С передней стороны поверх кана- 
лов укреплена прозрачная изолирующая 
пленка Затем идет слой жидкокристал- 
лического вещества, линейчатые свето- 
фильтры В, С, В с вертикальной структу- 
рой, полупрозрачные вертикальные 
электроды столбцов и, наконец, паред- 
нее стекло, поверх когорого расположе- 
из поляроидная пленка. 

При работе панвли на электроды 
столбцов одновременно с регистра па- 
мяти подают отсчеты видеосигналов, с9- 
отзетствующие выбранной строке. Под- 
житают плазму в канале этой строки. 
Спой ионизированной плазмы служит 
замыкателем, переносящим стечеты сиг- 
нала на элементарные конденсаторы, 
‘дизлектриком которых олужит ЖК веще- 
ство в местах пересечення столбцов с 
выбранной строкой, как изображено на 
рис. 3, 6 Соответотвенно меняется про- 
зрачность ЖК ячеек вдоль выбранной 
строки. Затем, во время обратного хода, 
на вертикальные электроды подают от- 
счеты следующей строки и поджигают 
плазму в следующем канале В резуль- 
тате получается цветнов изображение. 
Изготовление "Ппазматрона" предусмат- 
риваэт использование литографических 
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методов. При этом не требуатся высо- 
кой чистоты помещения, как при изго- 
товлении микросхем, что удешевллет 
производство. 

В России ЖК экранами занимается 
АООТНИИ “Платан”, где разработана ЖК 
панель с диагонвлью 10 см вместе с бло- 
ками резверток по строкам и полям. ЖК 
панель имеет 268 строк и 460 ячеек в 
строке, контрастность изабраження — не 
менее '15. число градаций яркости — не 
менее 6- 

Активная ЖК панель — весьма доро- 
гое устройство. Так, панели. используе- 
мые в портативных компьютерах, при 
‘диагонали экрана менее 30 см имеют сто- 
имость болве 2000 долл. Для оценки до- 
ступности панвли для потребителя удоб- 
но ввести такой параметр, как стоимость 
одного квадратного дециметра экрана. 
У кинескопа с диагональю экрана 54 см 
этот параметр равен 5, у плазменных и 
ЖК панелей — около 500. Поэтому на ЖК 
ланелях обычно делают портативные те- 
левизоры-игрушки с диагональю экрана 
в носколько бантиметров Но даже при 
таком размере экрана стоимость теле- 
визора получается относительно высокой 

За рубежом в насгоящее время фир- 


ма САЗЮ серийно выпускает малогаба- 
ритные цветные телевизоры с диагона- 
лью экрана около 8 см, фирма Рийр5 — 
ЖК телевизоры с диагональю экрана 7,5, 
10 и 15 сми стоимостью соотеетственно 
300. 600 и 1500 долл. Фирма ЗНагр раз- 
работала ЖК телевизоры с диагоналями 
экрана 26,4 см (1С-104Т\1) и 21,45 см 
{ЕС-ВАТУ)- Число строк равно 480_ Это 
соответствует двум полям сигнала НТСЦ. 
Каждая строка содержит 3%640-=1920 
цветных точек, что обеспечнееет получе- 
нна высококачественного цветного изо- 
бражения. Стоимость телевизоров — око- 
ло 1000 доля. 

В России, в НИИ “Платан” разработан 
макет портативного цветного телевизо- 
ра на ЖК панели с диагональю экрана 10 
см Макат телевизора на этой же ЖК па- 
нели и процессоре ТОА6362 разработан 
ив МНИТИ. 

Способы управления, требуемые сиг- 
налы и питающие напряжения различны 
для разных типов ЖК панелей При ис- 
пользовании отечественной панвли НИИ 
“Платан” на нее через микросхему ком- 
мугатора и инвертора подают сигналы В, 
С. В. Кроме того, необходимы строчные 
и кадровыв импульсы, а также постоян- 
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ные напряжения 15 В (при токе 70 мА}, 
20 В {5 мА} и5_7В {5 мА). Лампа под" 
светки требует для поджига синусоидаль- 
ное напряженне 1500 В счастотсй 20...60 
«Гц В стационарном режиме ток через 
лампу увеличивается и напряжение 
уменьшается до 300...400 В_ Это напря- 
жение вырабатывает специальный авто- 
генератор на транзисторах, который ло- 
требляет мощность 3..4 Вт. 

Большое аниманив конструкторы уде- 
ляют совершенствованию устройства под- 
светки. Японские фирмы разработвли 
спецнальные диффузионные фильтры. 
создающие ровнов освещение поля эк- 
рана и малые лотери света. Применяют 
как лампы. расположенные за фильтром, 
так и торцевой способ подсватки, когда 
фильтр выполняет функции оветовода. В 
компьютерах Мо1ероок с ЖК панелью две 
люминесцентные лампы подсвечивают 
диффузионный фильтр в торцы. В порта- 
тивных телевизорах САЗЮ используют 
тонкую зигзагосбразную люминесцентную 
пампу, отражатель, окрашенный в белый 
цвет, и рассеиватель из матового орга- 
нического стекла с отштампованным ре- 
льефом, обеспечивающим равномерное 
‘освещение всего поля экрана. При исполь- 
зовании рассеивателя без рельефа для 
обеспечения равномерного освещения 
приходится уевличивать расстояние меж- 
ду лампой и рассеиватвлем, что недопус- 
тимо увеличивает толщину дисплея 

ЖК панель с блоками разверток и под- 
<свегкой образуют дисплейную часть те- 
‘левизора. Кроме нее, необходимы радио- 
канал, декодер цветности и канал звуко- 
вого сопровождения. Эту часть приемни- 
ка можно выполнять на разных комплек- 
гах микросхем В телевизорах САЗ!О ис- 
пользуют специальные СБИС, имеющие 
малые габариты и рассчитанные на по- 
вархностный монтаж. При разработке оте- 
чественного телевизора может быть ис- 
пользована БИС радиоканала К17АХАЗВ, 
содержащая УПЧИ, УПЧЗ, синхроселектор, 
и предварительные каскалы разверток Кро- 
ме того, потребуется декодер цветности, 
который может быть выполнен на микро- 
схемах ТОА4650, ТОА4661 м ТРА4565. Не- 
обходимы также селектор каналов и 
фильтр ПАВ В зарубежных телевизорах 
используют миниатюрные селекторы, та- 
кие как ТУРЧЕЗН-292 фирмы Мигаа (Япо- 
ния). Рассмотренный комплект микросхем 
требует эначнтвльного числа внешних 
комплектующих элементов и узлов, в част- 
ности, нужно несколько контуров. 

Лучшие результаты получаются, если при- 
менить микросхемы ТОд8362, ТрА8З95, 
ТОА4661. Структурная схема телевизора на 
этих микросхемах изображена на рис. 4. 
Комплект обеспечивает обработку радио- 
сигналов и демодуляцию сигналов СЕКАМ 
и ПАЛ. Использован только один коле- 
бательный контур для системы АПЧГ Из 
селекторое каналов, выпускаемых в стра- 
нах, входивших ранее в СССР, в наиболь- 
шей степани для ЖК телевизора подхо- 
дит К5-\У-73, изготовляемый фирмой 
“Банга” иимающий относительно неболь- 
‘шме габариты. Этим всеволновым селекто- 
ром управляют ло принципу синтеза налря- 
жения Подходящих ло габаритам селек- 
торов каналов с синтезом честоты в стра- 
нах ближнего зарубежья на производят. 


Микросхема 1048362 рассчитана на- 
фильтр ПАВ с промежуточной частотой 
38 или 38,9 МГц и возможностью обра- 
ботки сигналов стандартов В/С и О/К. К 
таким устройствам относится, например, 
фильтр ПАВ К2960 фирмы Зетепз или 
К2006, выпускаемый эваодом "Микрон" 
При использовании в телевизоре микро- 
‘схемы ТОА8362А между выходами Й, С, 
В и еходом системы АББ необходимо 
включить резистивную цепь, выполняю- 
щую функции эквивалента кинескопа. 

Блок управления для ЖК телевизора 
можно выполнить на процессорах с син- 
тезом напряжения и внутренним про- 
граммным ПЗУ, например, КР15688ГТ, 
РСАВ4С6АЛР {РМрв} или 516356 (Гпот: 
501}. Последний удобен тем, что не тре- 
‘бует внешней энергонезависимой памя- 
ти. Напряжения управления оперативны- 
ми регуляторами получают интегрирова- 
инем сигнагюв процессора управления с 
широтно-импульсной модуляцией. Полу- 
ченные напряжения поступают на входы 
‘управления микросхемы ТОАВ362 и обес- 
лечивают оперативную регулировку гром- 
кости, яркости, контрастности и цвето- 
вой насыщенности Для обеспечения ин- 
дикации рагулировок на ЖК экране со- 
ответствующие сигналы приходят на вхо- 
ды для внешних сигналов В, С, В, При 
этом бланкирующий сигнал переключа- 
ет имеющийся в микросхеме ТОА8362 
злектронный коммутатор Практика по- 
казала, что несмотря на малый размер 
экрана качество индикации получается 
вполне приемлемым. 

Микросхема ТРАВЗ62 содержит задаю- 
щие каскады разверток, формирующие 
также сигнал 58С_ Для нормальной ра- 
боты этих цепей должна быть замкнута 
петля обратной связи системы ФАПЧ, 
включающей в себя и выходной каскад. 
строчной развертки. В ЖК телевизоре 
функции этого каскада выполняет одно- 
вибратор, выполненный на логической 
микросхеме {например КББТАГ1) 

Малогабаригный ЖК телевизор целе- 
сообразно питать от источника © напря- 
жением +12 В. Это позеолит использо- 
веть твлевизор и в автомобиле. Чтобы 
обеспечить получение всех остальных 
необходимых в телевизоре пнтающих 
напряжений (+8 В — для микросхемы 
ТОАВЗ62, +15 и +20 В — для ЖК дисплея 
и +5 В— для блока управления), требу- 
ется специальный импульсный преобра- 
зоватвль (61-2 на рис. 4). При его раз- 
реботке необходимо обеспечить высокий 
КПД и подавить создаваемые им помехи 
твлевизору. Чтобы телевизор мог рабо- 
тать и от сети, требуется внешний им- 
пульсный или линейный блок питания, 
дающий на выходе напряжение +12 Ви 
‘имеющий мощность сколо 6 Вт (БП-1 на 
рис. 4). Наконец, вотроенный в телеви- 
зор блок питания БП-3 обеспечивает ра- 
боту лампы подсветки. 

Основные проблемы, рашение которых. 
необходимо для создания стечественного 
портативного ЖК телевизора, сводятся к 
разреботке следующих изделий. ектив- 
ной ЖК панели с днагональю более 10 
см и приемлемой стоимостью, модифи- 
каций микросхем Т0А8362, ТЮАВ395, 
ТрА4661, рассчитанных на поверхност- 
ный монтаж; специализированного про- 
цессора управления, также рассчитанного 





на поверхностный монтаж; миниатюрно- 
го всваолнового селектора каналов; эф- 
фективной лампы подсветки, отражате- 
ля и диффузионного фильтра для нее, 

зощих ревномерное распреде- 
ление света. 

Кроме газоразрядных и ЖК панелей, 
известны также вакуумно-люминвоцеит- 
ные и полупроводниковые на светодиодах 
Поскольку первые из них не применяют в 
телевизорах, кратко коснемся вторых. 

Идея использования светодиодов для 
‘создания плоского цветного дисплея из- 
вестна давно. Таквя ланель может обес- 
печить высокую четкость, достаточную 
яркость, простоту управления (требуются 
‘относительно малые размахи сигналов} и 
значитвльный срок службы. Основным 
препятствием на пути создания такой па- 
нели была трудность обеспечения необ- 
ходимого эвленого и особенно синего 
свечения. Существовавшие светодиоды, 
выполненные на основе карбоната крем" 
ння, на обеспечивали необходимой яркос- 
ти и спектрального состава излучения. 

В последние годы наметились успехи 
ив этой области В 1987 г японская фир- 
ме № 'Спегика! идизтез сообщила о 
разработка светодиода с интенсивным 
синим свечением яркостью 1 кд/м", кото- 
рый был вылолнен на основе монокрис- 
твллов арсенида галлия и фосфата ин- 
вия, Затем яркость свечения была уве- 
‘личена до 2,5 кд/м? за счет использова- 
ния монокриствллов нитрида галлия. Раз- 
работан светодиод зеленого свечения 
яркостью 4 кд/м, что примерно в 40 раз 
больше, чем у обычного светодиода с 
зеленым свечением. 

Полученные светодиоды уже могут по- 
служить основой для разработки свето- 
диолного дисплея. Усовершенствованные 
светодиоды представляют собой много- 
слойную структуру {восемь слоев в “си- 
нем” диоде и девять слове в “зеленом” 
с легированием разными примесями. 
Выполнить светодиодный экран в виде 
единой популроводниковой структуры 
пока не удается. Экраны делают сбор- 
ными из отдельных дискретных светоди- 
одов. Такая тахнология годится лишь для 
панелей весьма большого формата и не 
подходит для бытовых телевизоров 
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ПОСТРОЕНИЕ ИМПУЛЬСНЫХ БЛОКОВ 


ПИТАНИЯ, ИХ РЕМОНТ 


Ю. ПЕТРОПАВЛОВСКИЙ, г. Таганрог 


В последние годы во многих видах радиоаппаратуры, в том 
числе в видеомагнитофонах, используют импульсные блоки 


питания. 9 


емах их ремонта, на примерах изделий фирм 


АКАГи МАТЗИЗНПА, и идет речь в этой статье. 


Отказы импульсных блоков питания 
{ИБП) бытовой апларатуры доставляют 
много неприятностей не только ве вла- 
‘дельцам, но и фирмам-производителям, 
так как вынуждают их нести дополнитель- 
ные расходы на гарантийнов обслужива- 
ние. Особенно это касается аппаратуры, 
поставляемой в страны СНГ. 

Широкое применение ИБП в бытовой 
алпаратуре началось еще в овмидесятые 
годы (в основном в телевизорах). В ви- 
‘десмагнитофонах такие блоки ствли ус- 
танавливать в середине 80-х. В это вре- 
мя импортная видвотехника была у нас 
большим дефицитом и не имела мессо- 
вого распространания, поэтомуи пробле- 
мы с ве ремонтом мало затрагивали ин- 
тересы производителей аппаратуры Си- 


туация разко ствла меняться примерно с 
начала 1992 г., когда в страну клынул 
поток импортных товаров, в том числе и 
видеотехники. Многие фирмы в связи с 
этим ствли открывать сервисные цеитры 
и мастерские ло гарантийному и лосле- 
гарантийному ремонту своей техники. В 
настоящее время они созданы не только 
в Москве и Санкт-Петербурге, но и во 
многих регнонах России и Стран СНГ, так 
как потребитвли и ремонтники все боль- 
ше ствли убеждаться, что и импортная 
‘аппаратура выходит из строя. Западные 
и японские фирмы столкнулись и со спе- 
цифической особенностью питающих 
сетей стран СНГ, напряжение в которых 
может отклоняться от номинала до 30 %, 
е насвление и энергоснабжающие орга- 


низации на это на обращают никакого 
внимания. 

Вся бытовая техника обычно проекти- 
`роввлась на напряжение 220 В + 10 %, 
что для наших усповий недостаточно. 
Именно поэтому все большее число фирм 
приступает х выпуску аппаратуры, обес- 
печивающей надежную работу с учетом 
‘особенностей наших питающих овтей. На- 
пример, телевизоры новой линейки фир- 
мы УС (@-ЗЕНЕЗ, разработки 1995 г.: 
модели АУ-С21Т, АУ-С14Т) рассчитаны на 
напряжение сети 90...260 В 

Большинство ИБП обеспечивают хоро- 
шую стабильность питающих напряже- 
ний, работают с высоким КПД и в случае 
принятия эффектиеных мер по экрани- 
ровке не создают существенных помех. 
Однако следует заметить, что некоторые 
фирмы снизили требования к влектромаг- 
нитной совместимости выпускаемой ап- 
паратуры Сказанное относится, напри- 
мер, кряду видеоплейеров фирмы РОМА! 
(МР5000НС-МКИ и др}. в которых не 
только блоки пигания не экранированы. 
но и корпуса выполнены из пластмассы 
В результате помеки от работающих бло- 
ков питания имеют значительную напря- 
женность е интервале частот до 50 100 
МГц на расстоянии до нескольких мет- 
ров от аппаратуры 

'Схемотехническое построение ИБП от- 
личеетлся большим разнообразием, од- 
нако с точки зрения ремонтников различ- 
ные варианты их исполнения далеко не 
равноценны. В этой связи представляет- 
‘ся целесообразным коротко рассмотреть 
эволюцию развития и схемотехнику ИБП 
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видвомагнитофонов и твлевизоров ос- 
новных производителей. Имея в виду 
особенности ремонта, асе их разнооб- 
разие можно условно отнести к шести 
тигам. ИБЯ телевизоров на основе бло- 
ка строчной развертки; ИБП с ключевы- 
ми стабилизаторами, ИБП на специали- 
зированных микросхемах; на дискретных 
эпементах, на мощных полевых транзис- 
торах; ИБП с высокой рабочей честотой. 

Блоки на основе узла строчной раз- 
вертки нашли широков применение а 
аппаратуре, поставляемой японскими 
фирмами на внутренний рынок и в Се- 
‘верную Америку, что объясняется низки- 
ми значениями напряжения питающих 
сетей и их высокой стабильностью (в 
Японии — 100 В/О Гц, в Северной Аме- 
рике — 120 В/б0 Гц)” При етом боль- 
шинство блоков построены так. Вы- 
прямленное мостовым выпрямителем се- 
тевое напряжение поступает на линейный 
или ключевой стабилизатор большой 
мощности с выходным напряжением 
110. 130 В, питающим выходной каскад 
строчной развертки. С обмоток строчно- 
го трансформатора (ТДКС или сплит- 
трансформатор}, служащего нагрузкой 
ИБЯ, снимают вса необходимые для те- 
левизора напряжения 

Удовлетворительные параметры такие 
источники обеспечивают при незначи- 
тельных отклонениях сетевого напряже- 
ния от номинала {не более + 10 %)}, что 
характерно и для всех линейных стаби- 
лизаторов с небольшим падением напря- 
жения на регулирующем транзисторе. 
Подобнме ИБП применены в твлевизо- 
рах НТАСН! — ©СВ415, МСТОН — С1430 
{горговвя марка фирмы -//С на внутрем- 
нем рынка Японии). видеодвойки полу- 
лярной в США марки СЦАЗАЯ (фирмы 
МАТЗОЗНИА) и во многих других 

Одиако использовать такое схемнов 
построение для питания аппаратуры ст 
сети с напряжением 220 В по многим 
причинам нацвлесообразно. В основном 
‘из-за слишком большого значения вы- 
прямленного напряження (болве 300 В) 
не удается получить приемлемый КПД и 
стабильность питающих напряжений 
Поэтому такие ИБП в европейских теле- 
визорах практически не применяют 

ИБП с ключевыми стабилизаторами 
{типы 3, 4 по классификации в [1]) на- 
шли довольно широков распространвние 
в видеомагнитофонах фирм АКА, ЗНАВР, 
в некоторых новых моделях С и других 
фирм. 

Представляет практический иитерес 
подробно рассмотреть особенности ра- 
боты и ремонта блока питания, приме- 
ненного фирмой АКА! в ряде моделей ви- 
деомагнитофонов выпуска 1998—1981 гг. 
Как правило, выход из строя этих блоков 
сопровождается серьзаными отказами в 
системех авторегулирования (САР) ви- 
деомагнитофонов. Диатностика неис- 
правностей в таких случеях встречает 
большна затруднения, на что указывают 
ипросьбы читатвлей журнала к редакции 
и автору об оказании информационной 
помощи в ремонте видеомагнитофонов 
фирмы АКА! моделей У5-22Е0, \5-26ЕО, 
\У$-Х400ЕСМ и подобных аппаратов. 

Принципиальная схема блока питання, 
примененного в этих видеомагнитофонах, 
изображена на рис. 1. В блок входит си- 
ловой трансформатор 11, выпрямитель- 


ные секции на +19 В и +22 В {01—08, 
С2—С4, С66-5). ключевые стабилизато- 
ры для питания линейных стабилизаторов 
+5 В (ТА1, 13, 14. СБ, С7) и +9 В {ТВ7— 
ТВ. 16, (7. С20, С21}, ключевой стаби- 
лизатор +35 В, — 35 В {ТВ12, 18, 015. 
014. 023, С23—С26, 823}. формирователь 
задающих импульсов на микросхеме Сл. 
линейные стабилизаторы +5 В {ТВ2, ТНЗ) 
и +9 В (10, ТРЛ1, ТР15, С27), фарми- 
рователь образцовых напряжений на 
микросхеме 1С2. 

При анализе построения схемы видно, 
что влгоритм функционирования блока 
довольно сложен. Его характарными осо- 
бенностями следует назвать одновремен- 
ное применение задающих импульсных 
и аналоговых уэлов для управления все- 
ми оствльными стабилизаторами и на- 
личие перакрестных обратных связей 
между ними 

При включении видеомагнитофона в 
соть на выходах выпрямителей (конден- 
овторы С2, С4) сразу появляются напря- 
жения +19 Ви +22 В, ачерез кситакты 9 
И 10 разъема Р1 на люминесцентный 
индикатор поступает переменное напря- 
жение накала 3.7 В. Напряжение +22 В 
приходит на аывод 5 микросхемы 1С1. На 
этой микросхеме выполнен задающий 
генератор ключевых стабилизаторов, его 
выходной каскад, собранный по схеме с 
открытым коллектором (вывод 3 микро- 
схемы}. одновременно открывает тран- 
зисторы ТАЗ и группу ТЯ7—ТАЯ В ре- 
зультате на коллекторах выходных тран- 
зисторов {ТА1, ТЯ?) ключевых стабили- 
заторов появляются импульсы, неложен- 
ные на постоянную составляющую, их 
форма показана на рис. 1. Импульсные 
составляющие подавляются индуктивно- 
емкостными звеньями 13, С6. 14. С7 и 
16, ©20, (7, С21. Сигнал обратной связи 
через резисторы МАЧ, Р12 воздействует 
навывод7 микросхемы СТ Значения вы- 
ходных напряжений стабилизаторов оп- 
‘радвляются глубиной ООС, регулируемой 
резистором УВ1. 

Напряжения +35 В и-35 В формиру- 
етключевой каскад на транзисторе ТЯ?, 
запускаемый импульсами с коллектора 
транзистора ТАТ. Нагрузкой каскада слу- 
жит катушка |8. Размах импульсов на ней 
‘достигает 80._100 В 

"Окончательно все основные питающие 
напряжения формируют линейные стаби- 
лизаторы: +5 В (01 5) на транзисторе ТЯ2, 
на транзисторе ТВЗ собран стабилизатор 
ВАСК ОР (+5 В) для питания устройств 
памяти видеомагнитофона, +9 В {ЮГ 9) 
на транзисторе ТР11, +12 В (МОТОВ 12 
У) натранзисторах ТВ4, ТЯ5. Всеми пере- 
численными стабилизаторами управля- 
ет формироватвль образцовых напряже- 
ний на микросхеме !С2 {1А6358 фирмы 
ЗАМУО или ВА! 5218 фирмы АНОМ). 

По мнению автора, применение столь 
сложного источника питания не подкреп- 
лено тщатвльным расчетом его надеж- 
ности, что подтверждается большим чис- 
лом однотипных стказов, т. е. нвлицо 
явный просчет его разработчиков Осное- 
нал ошибка — мвлый запас по мощности 
рассеяния микросхемы !С2, разогрева- 
ющейся при рабсте так, что даже черне- 
ет печетная плата Выход из строя мик- 
росхемы приводит к разбалансировка 
всех линейных стабилизаторов блока, 
причем, как правило, сопровождается 
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броском напряжения по цвпи Н№ 5. В 
результате выходят из строя дорогостоя- 
щие микросхемы САР видеомагнитофо- 
‘нов В/2735А$ (около 30 долл.) м ВАбЗ05 
{5 долл }. транзистор ТНТ? и катушка [8 
В настоящее время приобрести мих- 
росхемы 16358 или ВА! 5218 можно по 
почте через ряд московских фирм. На- 
пример. обе позиции имеются в катало- 
ге ранее упоминавшегося агентства “Эя- 
кобервис” ("Радио”, 1996, № 3, с. 62]. 
Однако вполне вероятен повторный ст- 
каз с такими же последствиями, поэто- 
му представляется целесообразным до- 
работать источник Один из вариантав 
доработки применен автором в видео- 
магнитофонах АКА!. У3-26ЕО, У5-22ЕО 
{оба работают уже болве трех лет). Она 
сводится к следующему. Сначала демон- 
тируют влементы ТР1О, ТА15, 2, ВВ, 
810, С12. На освободиашихся контакт“ 
ных площадках устанавливают элементы 
стабилизаторе целей 101 5 и ВАСК УР 
(+5 В) ло схеме на рис 2. Подбором ре- 
зистора В2 добиваются требуемого вы- 
ходного напряження при токе нагрузки 
по цепи ЮЕ 5 в пределах 0.2...0,5 А. 
Затем удаляют алемеиты ТЯ7—ТЯ9, 
915, С10, 816, А26, С13, С14 и на осво- 
бодившиеся места моитируют элементы 
стабилизатора цепи 10Е 9 {+9 В} ло схе- 
ме на рис. 3_При испытании, есяи необ- 
ходимо, подбирают резистор В1. Натран- 
зистор МТ1 (поз. ТР1) желательно уста- 
новить небольшой теплоотвод из медной 
или влюминиевой пластины 
Вышедший из строя транзистор 
2501292 {ТР12) вполне заменят быстро- 
‘действующие отечественные транзисто- 
ры средивй мощности серий КТ6З0. 
21504 ит. п. Автор применил 2Т506А, при 
‘этом вместо резистора 20 был установ- 
лен керамический конденсатор емкостью 
3300 оф, а параллельна резистору В21 
подключен защитный диод КД521. ано- 
‘дом к общему проводу. 
При испытаиии блока необходимо убв- 
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диться в его работоспособности при из- 
менении напряжения сети в пределах 
190._240 В. В некоторых случаях ключе- 
вой стабилизатор на транзисторе ТЯ1 не 
обеспечивает под нагрузкой нужного на- 
пряжения (требуется не менее 8 В на 
коллекторе транзистора ТЯ2}. Повыша- 
ют его нагрузочную способность подклю- 
чением резистора сопротивлением 13 
кОм между точкой соединения резисто- 
ров Аб и УЯ1 и общим проводом Вы- 
шедший из строя дросовль 18 можно 
перемотать. Для этого острым скальпе- 
лем удаляют сгоревшую обмотку из срад- 
ней части гантелевидного магнитопрово- 
да и наматывают новую проводом ПЭТВ 
‘диаметром 0,1 ..0,12 мм до запоянення. 

Хак уже было указано, отказы блоков 
питання раосматриваемых видесмагни- 
тофонов часто сопровождаются выходом 
из строя БИС цифровых систем авторе- 
гулирования ВИ2735А$ (С503) и форми- 
рователей импульсов на микросхеме 
846305 (#С500}. При неисправности САР 
обычно нетрежимов перемотки, при вос- 
произведении на запускается БВГ, на 
выходах цифровых фазовых дискрими- 
наторов {выводы 4 и 29 микросхемы 
16503) "зависеют” уровии 0 или 1 (© или 
+5 В). На выводах исправной микросхе- 
мы © 503 в режиме "СТОП" должны быть 
следующие напряжения. вывод 6 — гар- 
монический сигнал частоты 4.433619 
МГц, размах 1.2 В; выводы 4. 29 — мв- 
андр частотой 1108,4 кГц, размах 5 В, 
выводы 3. 30 — 0. 

Микросхема 846305 прадставляет со- 
бой специализированный сдвоенный уси- 
литель-Формирователь для САР видео- 


- магнитофонов [2] Намболее вероятен 


частичный выход из строя етой микро- 
схемы в рассматриваемых моделях ви- 
двомагнитофонов м чаще всего форми- 
рователя импульсов канала управления 
(СТЕНЕАО РИЕЗЕ) При этом не работа- 
ет фазовый канал САР ВВ, т. е. не уста- 
‘навливается “ТРЕКИНГ". 


В сяязи с дефицитностью микросхемы 
846305 автором был разработан вари- 
ант замены ее отказавшей части эквива- 
лентом на отечественных влемеитах, Его 
схема похазана на рис. 4, а осциллограм- 
мы, поясняющие работу, — нарис 5. Ра- 
зистором В1 можно изменять коэффи- 
циент передачи усилителя на элементе 
001.3. Необходимо отметить, что дли- 
тельность выходных импульсов на выво- 
де 4 элемента 001.2 несколько отлича- 
ется от стандартной, что, однако, не от- 
ражается существенно на функциониро- 
вании видеомагнитофона. вносит только 
погрешность в работу счетчика ленты 
При желании нетрудно усовершенство- 
вать эквивалент для получения требуе- 
мой формы импульсов {осц_4 на рис. 5}. 

ИБП на специвлизироеанных михро- 
скомах получили более широкое распро- 
странение. Их применяют в некоторых 
‘моделях телевизоров и видесмагнитофо- 
нов фирм МАТЗОНПА, ЗОМУ, ЗАМУО. 
АМА, ОЯЮМ. СОГОЗТАВ, ЗОРВА и неко- 
торых других Во многих случаях днагнос- 
тика и ремонт тахих источников вызыва- 
ет серьезные затруднения. связанные в 
основном с высокими ценами на сило- 
вые микросхемы и их дефицитностью 
{каких-нибудь отечественных аналогов не 
существует) Как и во многих других си- 
туациях, проведение правильной дна- 
гностики возможно изыерением режимов 
реботы микросхем в исправных аплара- 
тах. Так как нвобходимой модапи в нуж- 
ный момент в респоряжении может ив 
оказаться, в таблице даны некоторые 
сведения ло применяемости микросхем 
ИБП из практики автора (цены взяты из 
каталога агентства “Элкосервис” на ап- 
рель 1996 г.) 

В случае принятия решвния о полной 
замене ИБП на эквивалентный аналого- 
вый рекомендую воспользоваться сове- 
тами в [1]. В дсполнение ниже указана 
справочнал информация по выходным 
разъемам ИБП видеомагнитофонов Фир- 
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мы МАТЗИЗНИА. Несмотря на бопышое 
разнообразие схемотехиики ИБП, эта 
фирма придерживается унификации по 
стыковке. Большинство исполнений имеют 
одинаковую распайку входных тринадцати- 
контактных ленточных разъемов. Это наблю- 
дается в сериях С, 4, 1, 50 {речь идет о 
полных видасмагнитофонах с ИБГ), в том 
числе распространенных у нас №\-;З5ЕЕ, 
МУ-545ЕЕ, МУ-Ь20ЕЕ, №\-5025АМ, Му- 
ЭОТЛАМ и т. д. {десятки моделей). 
Контактыразьема ИБП (РИб2, Р1601 или 
др): 1— нестабилизированное, +45 В 
{ОМВЕС 45 №); 2 — постояннов, +12 В 
{МОМ 5% 12 \}; 3 — цель выключения 
(включение низким уровнем, РОМЕВ ОЕЕ 
0:4 — нестабилизированное, +14 В {0К- 
ВЕб 14); 5— стабилизированное, +12.3 
В (ВЕС 12,3 М); 6 — корпус цепей двига- 
телей {МОТОН СМ), Т — постсянное, 
+5,3 В {МОМ $\ 5,3 М), & — стабилизи- 
рованное, +5 В (НЕС 5 \); 9 — корпус 
{СМО): 10 — корпус (СМ); 11 — неста- 
Фбилизированное, -29 В {ИМНЕС -29 №); 
12 — + накала индикатора (НЕАТЕЯ не 
более 4 В}; 13 — - накала индикатора. 
По качеству стабилизации в блоках 
имеются две группы напряжений: ИМАЕС 
— полученные непосредственно от обмо- 
ток импульсного трансформатора через 
однололупериодные выпрямители, ВЕС 
— полученные с дополнительных линей- 
ных стабилизаторов. Аббревиатура МОМ 
5\/ означает постоянное напичие налря- 
жения, в том числе в дежурном режиме 
[ТАМОВУ, ОРЕНАТЕ ОЁЕ ит п.). 
Унификация блоков питания видвомаг- 
нитофанов фирмы МАТЗИЗНТА косну- 
лась и их конструкций. Большинство ва- 
риантов имеет полное совпадение по га- 
баритам м способам крепления. Это об- 
стоятельство позволяет использовать для 
вамены ИБП практически в любом исгол- 
нении (подходящие по конструкции и 
выходиому резъему}, что значительно 
расширяет возможности ремонта. В рез- 
ных моделях видеомагнитофонов РАМА- 
ЗОМС применимы и разные ИБП. Напри- 
мар. в модели МУ-535ЕЕ применен блок 
МЕК4993, МУ-5О25АМ — УЕКбЗ71-2, М\- 





120ЕЕ — МЕК4239-1, М-5С МАМ — 
\ЕКб139-2, №\-330ЕЕ — МЕК4993-1 {тил 
определен по маркировке на корпусе]. 
Хотя автор и не респолагает полными 
техническими данными по всем ИБП ви- 
ъ‚деомагнитофонов этой фирмы, во всех 
встречавшихся на практике моделях они 
были взаимозаменяемы. Тем не менве 
схемотехника, внутрвиние конструктив- 
ные особенности, эпемениная база рас- 
сматриваемых источников весьма разно- 
образны. Естественно, различны и такие 
параметры и характеристики, как надеж- 
ность, КПД, себестоимость, значение 
нестабильности напряжений и т. п. Од- 
нако их можно считать внутрениим де- 
лом фирмы, к ремонту они непосредст- 
венного отношения мё имеют 

"Для того чтобы иметь полную уверен- 
ность в корректности замены ИБЛ, на- 
обходимо измерить напряжения на кон- 
тактах выходного разъема и опраделить, 
соответствукя ли они значениям, указан- 
ным выше. Измерения желательно про- 
водить под нагрузкой всех цепей 
200...300 мА, кроме целей +45 В, -29 В 
{их можно не нагружать}. Допустимов 
отклонение от номинала — +10 %. 

Фирма МАТЗИЗНИА востсянно уделя- 
ет внимание вопросам обеслечения на- 
дежности своих изделий, в том числе и 
блоков питания. Позтому, несмотря на 
большов число видвомагнитофонов, на- 
ходящихся в эксплуатации, процвит от- 
казов ИБП этой фирмы невелик. Хотя и 
н@ всегда было так гладко: в первых мо- 
делях, где стали применять импульсные 
источники {линайка серии С: М№\-СБОРХ 
и др.]. их отказы не были редкостью. В 
этой связи представляется необходимым 
коротко рессмотреть некоторые схемо- 
тахнические решения, примененные раз- 
работчиками фирмы в серийной аплара- 
туре фирмы МАТЗИЗНИА (как уже ранее 
указывалось, фирма использует пять тор- 
говых марок: РАНАЗОМС, МАПОМАЕ, 
ТЕСНМЮ$, ОЦАЗАВ, ВАМБА). 

Фрагмент принципиальной схемы ИБП 
РАМАЗОМС—НМУ-СБОЕЕ изображен на рис. 
6. На нем показвиы только переичные 


цепи, их отказы случаются чаще осталь- 
ных. Как и в большинстве импульсных 
источников, основным узлом следует на- 
звать автоколебательный блокинг-гена- 
ретор, который выполнен на й 
микросхеме 5ТЯО1806Е. Времязадающая 
цепь С1003, 81002—91006 определяет 
длительность и частоту следования ге- 
нерируемых импульсов. Стабилизация 
выходного напряжения обеспечивается за. 
счет напряжения отрицательной обрат- 
ной связи со специвльной обмотки Е1- 
Е2 импульсного трансформатора через 
цепь 1007, 21602, С1012 и детектор на- 
пряжения ошибки на транзисторе 01005. 
Так как напряжение СОС на выводах Е1- 
Р2 может иметь одно и то же значение 
при различныхтоках потребления во вто- 
ричных цепях {при одинаковой суммар- 
ной мощности потребления), стабиль- 
ность некоторых выходных напряжений 
недостаточна, в связи с чем в источнике 
примвиены дополнительные линейные 
стабилизаторы на микросхеме 5753398. 

Размех импупьсов на коллекторе вы- 
ходного транзистора {вывод 3 микро- 
схемы 01001) достигает 560 В, а в лере- 
ходных режимах — 800. .1000 В. Частота 
следования импульсов — 150...200 кГц, 
время переключения {длительность 
фронтов} — 0,1...0,2 мкс и менве. Обес- 
‘лечить требуемые параметры могут не- 
которые отечественные транзисторы, од- 
нако наличиа в микросхеме 5ТВ51806Е 
аламентов с неизвестными параметра- 
ми серьезно затрудняет разработку и 
изготовление 89 полного эквивалента. 
Более ревльный путь —- использование 
‘отработанных узлов параичных цепей ис- 
точиика на дискретных элемеитех. Неко- 
торые их варианты будут рессмотрены в 
дапьнейшем. 

Существенного повышения стабиль- 
ности всех выходных напряжений ИБА 
фирме МАТЗИЗНТА удалось достигнуть, 
в случае применения цепи ООС на олто- 
паре светодиод- . Первые 
из таких источников применены в неко- 
торых моделях серии 3 {№\/-34ОЕЕ, МУ- 
ЗАЛАМ, №/-345ЕЕ ит. д}. В современ- 
ных ИБП (не только фирмы МАТЗИЗН|- 
ТА} использование оптолар в цепи ООС 
получило очень широкое распростране- 
ние, что объясняется простотой схемо- 
технихи в сочетании с высокой надеж- 
ностью и обеспечением хорошей галь- 
ванической развязки между первичными 
и вторичными цепями. Хотя число отка- 
зов современных источников фирмы 
МАТЗИУЗНТА невелико, фирма продол- 
жает их модернизировать. Напримар, в 
моделях оврии 50 — ЗИРЕЯ ОВМЕ при- 
менены гибридные микросхемы с выход- 
ными каскадами на полвеых транзисто- 
рах (5ТАМ65591 Е и др.}. 

Импульсные источники питанияна дис- 
кретных элементах, с высокой рабочей 
частотой, их особенности и способы ре- 
монта, будут рассмозраны в последую- 
щих публикациях. 


"ЛИТЕРАТУРА. 


1. Петропзеловский Ю Видвотекника фор- 
мата УН$. Блоки питания и их ремонт. — Ра- 
дио, 1995. № 9. с. 9— 12. 

2 Петропавловский Ю, Видеотехника фор 
мата УНВ. САР видеомагкитофонов системы 
НТСЦи их переделка под стандарт 525/50. САР 
ВВ — Радио, 1983, № 6,© 11— 14. 


17 


РАДИО № 12, 1996 г 


ВЫСТАВКИ 


СОМ$ИМЕН 


ЕГЕСТНОМС$ — 96 


Е КАРНАУХОВ, А.СОКОЛОВ, А.МИХАЙЛОВ, г. Москва 


В шестой раз в Москве состоялась 
Международная выставка бытовой элек- 
троники в Москве [“СЕМ-96"). В этом 
году, ках и прежде, московский форум 
(еналогичные сыстры проводятся и в 
других крупных промышленных центрах 
мира} продеманстрировал достижения в 
‘области современного радисалектронно- 
го оборудования бытового назначения. 
Учитывая повышенный интерес специа- 
листов м потенциальных потребителей. 
бытовой електроники, участникам вы- 
ставки на этот раз было предоставлено 
значитэльно больше экспозиционных 
площадей. Не случайно ма приглашение 
приехать а Москву откликнулись болве 
300 компаний и фирм ие 27 стран мира. 

Выставки бытовой электронной аппа- 
ратуры в нашей стране имеют свои слё- 
цификуи особенности. ъский 
радизрынок России пока еще не полнос- 
ТЬЮ СТ . но определенное 
начало его насыщения ужа наблюдается. 
Это, естественно, обострила конкурент- 
ную борьбу за потребителей. Чтобы при- 
влечь их внимание, компании проводили 
конкурсы с вручением солидных призов, 
бесплатно раздавали Фирменные суве- 
ниры, красочно оформленные проспек- 
лы, выдавали талоны на льготное приоб- 
ретение в магазинах своей фирмы тах 
или иных изделий. На стендах крупней- 
ших компаний можно было увидеть вы- 
ступления звезд отечестевнной эстрады, 
фольклорных групп и сказочных персо- 
‘нажей — все это создавало атмосферу 
‘настоящего праздника. 

Но пора перейти к рассказу © техни- 
ческой стороне выставки. Одна не задач 
этого рассказа— проинформировать чи- 
тателей © том, что их ожидает не рос- 
сийском рынке радиоэлектронной аппа- 
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ратуры. Как уже отмечалось, участие в 
смотре приняли 300 фирм и компаний 
из 27 стран. Это, конечно, хорошо. Пло- 
хото, что многие гиганты радиоэлектрон- 
ной техники — Золу, Ма{зизййа {Рапазоп- 
к. Теспиюсз}, Ава, РАЙ, гипс — были 
‘представлены не разработчиками фирм 
и менеджерами, а своими московскими 
торговыми дилерами с минимумом сри- 
гинальной аппаратуры, а то и вовсе 693 
нео. Похвально, что в Москве имеются 
постоянные прадставительства, но ведь 
потребители ждут м надеются увидеть на 
каждой выставке нечто новое, как это 
было, скажем, два года назад. Тогда, 
например, фирма Золу продемоистриро- 
ввла миниатюрный проигрыватель мини- 
дисков, а год назад Амма порадовала 
гаммой миниатюрной радиоприемной и 
звукоусилительной техники. К сожале- 
нию, не этот раз их дилеры в лучшем 
случае снабжали посетителей прайс-лис- 
тами с перечисленнем аббревиатуры и 
ценна изделия, имеющиеся в продаже в 
российских магазинах. Конечно, это де- 
шево и нехлопотно, но не потому ли по- 
купатели в магазинах все чаще стали от- 
давать предпочтение аппаратуре таких 
фирм, как Опума, Затзипу. Оаемюо, МоКа, 
1$ (бывшая баг). которые, кстати. 
не только не сократили свои экспозиции 
на московских смотрах, а наоборот, в 
теченне двух последних лет на выстав- 
ках "СЕМ" существенно увеличили их. 

‘Справедливости ради отматим, что в 
‹реде дилеров были и приятные ноклю- 
чения. Две отличные экспозиции развер- 
нула фирма "Панорама", представляющая 
нароссийском рынке интересы фирм М- 
мапко, Заппне!зег, В&\\, АЯСАМ, Нагтал/ 
Кагдоп и др. [звуковоспроизводящая ап- 
паратура}. 

‘Отсутствие продукции "гигантоз" на 
“СЕМ-96” радиоэлектронного оборудо- 
вания стимулировало приток экспонатов 
других фирм и компаний — Тногтзоп 
(Франция). Зирга и Арте {Японие), Сег- 
мйп-\ера и Рок Аибю (США), Уезе! (Тур- 
ция} и др. Правда, на прошедшей выстав- 
ка мы не ааметипи каких-нибудь нови- 
нок в области технологии производства, 
звуковоспроизводящей аппаратуры ира- 
диоприема. Зато очень заметна былв 
работа фирм нед совершенствованием 
дизайна, функциональной насыщеннос- 
ти изделий. Особенно это относится к 
демонстрируемым музыкальным цент- 
рам фирм Баемоо (фото 1}, Затвийб, 
№ка, Копмюса {фото 2}. А дизайн гром- 
коговорителой В8\М/ [фото 3 и 4} просто. 
поражал своей экзотичностью, но с тех- 
нической точки зрения предлагавмые 


. решения не лишены акустической целе- 


юсти. 

Большое количество моделей бытовой 
аппаратуры звуковоспроизведения © про* 
игрывателями компакт-дисков нисколь- 
ко не помешало широкому показу аппа“ 
ратуры магнитной звукозаписи: кассет 
ные магнитофоны довольно часто исполь- 


Зуются в музыкальных центрах, перенос 
ных и автомобильных магнитолах, а так- 
же в портативных плейерах, в которых 
‘устойчивость к вибрации зачастую выше, 
чем в дисковой аппаратуре. 

Посетители выставки имели возмож- 
ность убедиться, что качество совремён- 
ных кассетных магнитофонов весьма вы- 
‘соко: трехголовочныв ЛПМ с прецизион- 
ным приводом обеспечивают отличную 
зались фонограмм. практически не ст- 
личимую ст оригиналов ме компакт-дис- 
ках. Такие известные фирмы, как Мака- 
итси/. Зопу, Капммосй, ТЕАС представили 
самые новые модели магнитофонов-при- 
ставок. В них использоваим компандер- 
ные системы шумопонижения Бофу-С, 
Фор5у-5, система подмагничивания 00: 
Бу НХ Рго. Прекрасные сервисные в03- 
можности магнитофонов высокого клес- 
са обеспечивают наглядную индикацию 
режимов, работы автоматики, спектраль- 
ный анализ сигнала и коммутационные 
режимы. 

Магнитофонные секции музыкальных 
центров, как празило. даухголовочные, 
поэтому автоматического режима на- 
стройки на ленту в них нет. Однако ком- 
плекс возможностей, присущих этому 
типу аппаратуры. внутренние коммута- 
ции. синхронизированный пуск механиз- 
мов. комбииированные многофункцио- 
нальные индикаторы, — предоставляют 
неоспоримые преимущества неискушен- 
ным гользователям. Наиболее интерес- 
ны по дизайну и разнообразны по выбо- 
ру функциональных возможностей моде- 
ли фирмы Золу 

Некоторые производители бытовой 
аудиоаппаратуры. в частности фирмы 
Ака, РНЙре, в своих новых моделях му- 
зыкальных центров ввели режим “динз- 
мического баса" ["Чупатис Баз5“, “595$ 
6005", суть которого состоит во введе- 
нии динамического подъема низших час- 
зот звукового сигнала не малых уровнях 
693 опасности перегрузки не больших 
уровнях громкости, при которых подъем 
не производится. В результата звучание 
становится бархатистым, 693 навязчивого 
*бухания” контрабаса или большого ба- 
рабана. 

Европейский филиал фирмы Рюпеег, 
аппаратуру которой представляла торго- 
вая фирма СВ, предлагает комплекс зву- 
хового оборудования для 2втомобилей: 
совмещенные с проигрывателями ком- 
пект-дисков кассетные магнитофоны и 
тюнеры, интегральные усилители в мо- 
нолитных корпусах. громкоговорители. 
Усилители позволяют с помощью встро- 
енных разделительных фильтров созда- 
вать двух- и трахлопосныв системы сте- 
реофоничвокого звуковоспроизведения. 
Необходимая мощность достигается мос. 
товым включением усилителей для ив- 
грузки. 

Фирма ВаирипкЕ покавала не выстав- 
ка новую линейку автомобильной радио- 
техники: здесь компактные усилители и 

магнитолы иСО-плей- 
еры, навигационное оборудование и при- 
вмники с системой АО$ Рюз, имеющей 
расширенные функциональные всемож- 
ности. В автомобиле, естественно, дол- 
жен быть предусмотрен ветоматизиро- 
ванный режим СО-проигрывания: пред- 
ложен ужа ченджер на десять компакт- 
дисков. Для удобства управление аппа- 
ратурой имеется пульт дистанционного 
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‘управления, устанавливавмый на руле 
автомобиля. 

Усилители ННЕпд, предлагаемые этой 
фирмой для автамобилей, содержат до 
швоти каналов, которые можно исполь- 
эовать в стереофонических трехполосных 
системах с кроссовером. Выходная мощ- 
ность в каждом из каналов равна 65 Вт. 
Громкоговорители для них весьма раз- 
нообразны, их можно устанавливать в 
самых разных местах от дверей до 6з- 
гажника и даже ...запасного колеса. 

Коротко о кабелях для зауковой аппа- 
ратуры автомобиля. Это — наиболее рек- 
ламируемый товар. Критерии оценки его 
качества в основном субъективны, а не- 
которыв утверждения носят явно реклам- 
ный характер. Болов того, они даже про- 
тиворечат законам физики. 

Увлечение многих любителей видео- 
фильмов — домашний театр. С этим тек- 
же можно было познакомиться на выстав* 
ке. Уже сейчас существует несколько сис- 
тем; ТНХ и ряд быстро сменяемых вари- 
антов СоБу Зитоипа, которые, в свою 
очередь, соответствуют быстро развива- 
ющимся телевизионным и видеосноте- 
мам. В последних появилась цифровая 
запись звука, введена строчная разверт- 
ка с двойной частотой (на 1250 строк) и 
‚даже тройной. 

Новой системой, нашедшей развитие 
в производстве видвофильмов на лазер- 
ных видеодисках, стале цифровая вер- 
сия системы звукового сопровождения 
СоБу Зиггоийа — Ола! АС-З Она, в срав- 
нении с ранае разработанными, дейст- 
вительно, сказалась заметным негом к 
совершенству звуковых эффектов а филь- 
ме. На выставке был даже оборудован 
специальный зал для просмотра видво- 
фильмов с цифровой фонограммой. В 
‘дальнейшем предложвнная система мо- 
жет получить распространение в болве 
совершенных цифровых видеодисках 
{(0\0}, в телевидении высокой четкости 
(НОТУ), а также в цифровом спутнико- 
вом радиовещании. Первая из таких сис- 
тем — 08$ {Оюиа! Вгсадсоа Зацейе) 
‘уже действует © 1934 г. 

Разносбрваное акустическое оборудо- 
вание также широко демонстрировалось, 
на “СЭМ-96” Разработчики и изготови- 
тели следуют ганденции минимизации 
размеров громкоговорителей, однако из- 
за физически существующих ограниче- 
ний сии вынуждены искать не стандарт- 
ные решения, которые иногда болев эф- 
фектны зрительно нежели по своим ре- 
зультатам. Это видно на примере кон“ 
струкции малогабаритного громкоговари- 
теля фирмы В&№/, предлагвемого торго- 
вой фирмой “Панорама” {Москва}. Раз- 
меры призматических выступов таковы 
[Фото 5}, что их действие проявляется 
начастотах выше нескольких сотен герц, 
8 влияние на низких частотах очень нв- 
значительно. 

Громкоговорители класса Н'-Епд демон- 
стрировались на многих стендах Однако 
необходимо заметить, что влектростати- 
ческих, отличакищихся прозрачностью зау- 
чания, практически не было. Динамичес- 
кне же громкоговоритвли имели суще- 
отвенно различные раамеры, впрочем, 
цены их отличались още больше. 

На выставке можно было уеидеть и 
дипольные громкоговорители, в акусти- 
ческом оформлении которых есть одна 
особенность деойной комплект головок 








Фото 5 











расположен на противоположных стенках 
ящика громкоговорителя. Их рекоменду- 
ют использовать в акустических систе- 
мах ‘домашнего театра" — ТНХ или ОоЕ- 
Бу Зитоопа. На наш езгляд, необходи- 
мость дополнительных отражений в по- 
мещении сомнитвльна. Такое акустичес- 
кое оборудование предлагали фирмы 
ТНХ и Пурпурный легнон. 
Фантастический мир видео и эвуков 
уже несколько десятилетий хранится на 
магнитных леитвх. Появление цифровых 
Фонограмм на миии- и компакт-дисках, 
конечно, внесло свежую струю в техно- 
„логию записи, однако в России компакт- 
кассеты все еще удерживают "первенст- 
20" по массоаости. Поэтому неудивитель- 
но, что ведущие изготовители магнитных 
пант — ВАЗЕ, ТОК, РОЛ — прадставили, 
на выставке ряд кассет разнообразного 
назначения — ст диктофонов и автост- 
ветчиков до видвомагнитофоное и кам- 


кордеров Применяют ленты м в видво- 
техника, Их изготавливают ло тонким тех- 
нологиям с использованием носителей из 
порошков железа и двуокиси хроме, а в 
звукозаписи, кроме того, — и современ- 
ные ленты с гамма-окислом железа. Ре- 
‘дакция получила некоторые информаци- 
онные материалы об этой продукции и 
предполагает познакомить с ними чита- 
телей на страницах журнала. 

На стендах ВАЗЕ поовтитепей выстав- 
ки заинтересовали мини-диски, прад- 
ставляющие собой магнитооптические 
пластинки, предназначенные для цифро- 
вой магнитной записи зауковых сигнвлов 
с лазерной “подкачкой“ Время записи 
на мини-диск 60 или 74 минуты, что со- 
ответствует времени звучания на ком- 
пакт-диске, а качество вполне сравнимо, 
хотя и немного уступает. 


{Окончание следует) 
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ПРИЕМ ЧМ РАДИОВЕЩАНИЯ 
С РАЗЛИЧНЫМИ 


СИСТЕМАМИ 


СТЕРЕОДЕКОДИРОВАНИЯ 


А. БРЫЗГАЛИН, г. Калининград 


Как известно, в большинстве стран мира вещание на УКВ 





ведется в диапазоне 88, 


108,0 МГц (УКВ-2, или ЕМ), у нас 


же и в некоторых странах Восточной Европы до недавнего вре- 
мени использовался только диапазон 65,8...74,0 МГц (УКВ-1). 
Разные системы используются и для трансляции стереопера- 
дач. Все это создавало неудобства для владельцев импорт- 


ных приемников. 


С началом вещания в России в диапазоне УКВ-2 нв россий- 
ском рынке начали появляться отечественные и импортные 
приемники с двумя УКВ диапазонами. Однако до сих пор нет 
универсального декодера, позволяющего принимать стерео- 
фонические программы передач как отечественного, так и 


западного стандарта. 


Рашить эту актуальную проблему попытался автор публи- 


куемой здесь статьи. 


В принципа проблему деходирования 
стереосигналов двух стандартов можно 
решить применением даух раздельных 
декодеров, переключаемых одновремен- 
но с пераходом с одного диапазона 
{УКВ-1) ме другой {УКВ-2). Такой путь 
предложил в свое время читателям жур- 
нала "Радио" радиолюбитель Н. Гераси- 
мов [1}. Но ках быть, когда промышлен- 
ный приемник имевт один широкий УКВ 
диапазон или когда в той или иной мест- 
ности в одном и том же диапазоне ее- 
дется стереовещение в двух стандартах? 
А такое наблюдается, например, в К: 
лининградской области, где в УКВ диа- 
пазоне можно принимать до десятка 
польских, литовских и четыре местных 
радиостанции, работающих в разных 
системах кодирования. В этих случаях 
просто необходим декодер, разпознаю- 
щий систему вещания и автоматически 
переключающийся в нужный режим. 

Учитывая, что в известной автору ли- 





ных систем декодирования с точки зре- 
ния создания универсального двухстан- 
дартного декодера, остановимся кратко 
на карактеристиках передаваемых в зфир 
стереосигналов 

Оба системы стервовещания работа- 
ют с полярно-модулированными колеба- 
ниями (ПМК). Спектр такого колебания 
представляет собой в тональной части 
спектр суммы модулирующих сигналов 
А+В, а в надтональной — спектр подне- 
сущей частоты #, модулированной по 
амплитуде разностью сигналов А_В С 
‘учетом того, что верхняя лередаваемая 
звуковая частота равна 15 кГц, спектр 
ПМК можно изобразить так, как показа- 
но на рис. 1. В отечественной системе с 
полярной модуляцией поднесущая час- 
тота равна 31.25 кГц, а в зарубежной 
система с пилот-тоном — 38 кГц. 

На вход приемника, как известно, по- 
ая комплексный стераосигнал 
{КСС}. В системе с полярной модуляцией 
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26 подавляется уровень сигнапа подне- 
сущей частоты, а поскольку делается это 
с помощью настроенного на частоту 
колебательного контура с добротностыв 
равной 100, то несколько подавляется и 
‘уровень честот, близких к поднесущей. 
Спектр КСС в системе с полярной моду- 
ляцией показан на рис. 2. В системе с 
пилот-тоном в ПМК поднесущая частота 
подавляется полностью, а в промежутке 
между тонапьной и надтональной частя- 
ми его спектра передается пилот-тон 
частотой, равной половине поднесущей 
4/2=19 кГц. Он служит для восстановле- 
ния сигнала поднесущей частоты: в при- 
емника_ Слектр КСС в системе с пилот- 
тоном изображен на рис. 3. Масштаб по 
оси частот сознательно искажен, чтобы 
подчеркнуть схожесть двух систем. 
Теперь перейдем к аналиву зозможных 
устройсга опознавания сигнёлов различ. 
ных систем стереовещання. Сразу под- 
черкнем, чго поскольку на вход текого 
устройства могут подаваться сигналы 
обеих систем, то возможны ложные его 
срабатывания Так, если в системе с пи- 
лот-тоном в разностном канале лереда- 
ется частота 6,75 кГц, то сигнал биений 
с частотой 38—6.7: 1,25 кТц вызовет 
срабатывание устройства опознавания 
системы с поляриой модуляцией. И на- 
оборот, если в разностном канапе поляр- 
но-модулированного КСС присутствует 
частота 12,25 кГц, то в результате биений 
образуется частота 31,25—12,25=19 кГц, 
исработает устройство опознавания сис- 
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Рис. 4 





гемы с пилст-тоном. Следоватвльно, если 
устройство опознавания осстоит из двух 
узлов, каждый из которых спознает свою 
систему, то логика его работы должна 
‘быть следующей. Когда обе системы не 
опознаны, то на выход декодера проко- 
дит монофонический сигнал, если опо- 
знана одна из систем и ив опознана дру- 
гая — стереофонический сигнал опознан- 
ной системы, если же одновременно опо- 
ананы обе системы, то на выходе дол- 
жен присутствовать тот же сигнвл, что и 
в предыдущий момент. 

Можно выполнить опоэнаватвльнов 
устройство и в выда одного узла, кото- 
рый поочередно будвт проверять нели- 
чине частот 19 и 31,25 кГц в поступившем 
на него сигнапе 

Первый вариант — назовем его вари- 
‘антом параллельного опознавания — потре- 
бует для свой реализации дублирования 
некоторых узлов, но зато олознает систему 
практически мгновенно, исключая возмож- 
ность ошибок. Второй вариант — после- 
довательного опознавания — позволяет 
избежать дублирования узлов, но допус- 
кает возможность кратковременных оши- 
бок в лервый момеит появления стерео- 
сигнала, а также при сильных ломехах. 

Попробуем проанапизировать воэмож- 
ность декодирования стереосигналов 
рааличных систем в одном декодере. Из- 
за сложности ревлизации и настройки 
декодеров с восстановлением поднесу- 




































































































Рис. 5 
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щей (от них отказываются даже в обыч- 
ных одностандартных декодерах) остано- 
вим свой выбор на универсальном деко- 
дере без восстановления поднесущей. 
Известны деа варианта таких декоде- 
ров: суммарно-разностный и переклю- 
чающий. С точки зрения качества деко- 
дирования стереосигнала оба они © ус- 
пехом могут применяться при построенин 
двухстандартного декодера. Однако сум- 
марно-разностный декодер позволяет 
ввести в него регулятор стервобазы, ко- 
торый, кроме выполнения своей обычной 
Функции, может служить эффективным 
шумоподавителем. По сравнению с пере- 
ключающим декодером, он содержит так- 


‘элементов. 


муего можно было бы 


же меньшее число уалсе, требующих точ- 
ного подбора номиналов входящих в него 


Названные выше достоинства суммар- 
но-разностного декодера деют возмож- 
ность утверждать, что он наиболее под- 
ходит для универсального декодера. Схе- 
существенно упрос- 
тить за счет применения варианта после- 
‘довательного опознавания стереосигнала 

Мною были изготовлены макеты не- 
скольких вариантов универсальных деко- 
деров на микросхемах широкого приме- 
нания (ОУ, ТТЛ и КМОП логика}. К сожа- 
лению, схемные решения как суммарно- 
разностного, так и лереключающего уни- 
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версальных декодеров оказались на- 
столько сложными, что я на счел возмож- 
ным рекомендовать их для повторения 
‘широкому кругу читателей журнала. Все 
преимущества таких двухстандартных 
декодеров могли бы быть реализованы 
лишь при их интегральном исполнении, 
но электронная промышленность не ре- 
шает эту проблему применительно к по- 
м радиовещения. 

Предлагаю читателям воспользоваться 
моим опытом разработки компромиссно- 
го варианта гандартного декодера. 

Структурная его схема приведена на 
рис. 4. Он состоит из четырех достаточ- 
но независимых блоков" декодеров с по- 
лярной модуляцией ИТ и с пилот-тоном 
12, логического устройства опознавания 
‘стареосигналсе различных систем (3 и 
коммутатора стереосигналов 44 При 
этом собственно декодеры могут быть 
построены по любым известным схемам, 
описания которых в свое время приводи- 
лисьврадиолюбительской литерагуре [1— 
6]. Единственное требование к такому 
устройству — наличне выхода опознаеа- 
ния стереосигнала. Если читателя не пу- 
тают большие габариты, то можно исполь- 
зовать даже промышленные декодеры. 

Логическое устройство опознаввиия 
системы работает по принципу парал- 
лельного опознавания с той лишь разни- 
цей. что в монофонический режим деко- 
деры переключаются самостоятельно. 
Коммутатор стереоканалов может быть 
любой, вплоть до релейного. Естествен- 
но, в каждом конкретном случае придет- 
‘ся согласовывать входные и выходные 
параметры декодеров по напряжению, 
сопротивлению нагрузки, полярности 
сигналсе опознавания. 

Принцилиальная схема одного из воз- 
можных вариантов двухстандартного де- 
кодера показана на рис. 5. Он успешно 
работает в тюнере "Ласпи-00З-стерео” 
‘уже более трех лет. КСС с частотного 
детактора тюнера через разделительные 
конденсаторы С2, СЗ поступает соответ- 
ственно на входы декодеров с полярной 
модуляцией 01 и с пилот-тоном 02, ко- 
торые формируют из него сигналы сте- 
реоканалсе и стереоиндикации, каждый 
своей системы. Сигивпы индикации ис- 
пользуются далза для управления логи- 
ческим устройством опознавания систе- 
мы, выполненным на микросхеме 001. 
Если соответствующая система опозна- 
на, то на резисторе Я2 или 4 формиру- 
ется напряжение, близкое к нулю (логи- 
ческий 0}, а если не опознана, то близ- 
кое к напряжению питания (логическая 
1}. Интегрирующая цепочка НЗСТ обес- 
печивает прноритетную реботу декода- 
ра У2 при включении питания. Сигнал 
положительной поляриости с вывода 3 
микросхемы ОО1 подается далее на ств- 
ресиндикатор тюнера. Инвертированные 
сигналы опознавания систем вещания 
снимаются с выводов 11 и 10 микросхе- 
мы 001 и поступают на триггер на мик- 
росхемах 002 и 203. Логика его работы 
такая же, как у описанного выше пере- 
ключателя систем вещания. 

"Сигналы управления коммутатором на 
‘микросхеме 004 снимаются с прямога 
11 и инверсного 4 выходов триггера 003. 
Сигналы стереоканалов поступают на 
коммутатор с выходсе декодеров через 
резисторы Я5—ЯВ. Сигналы декодера, 
выбранного логическим устройством 
опознавания системы, подаются на ин- 
версные входы ОУ БАТ и после усиле- 
ния через резисторы В15, В16 поступа- 
ют на ытатные выходные фильтры тю- 
нера. Конденсаторы СТ, С8 обеслечи- 


РАДИО № 12, 1998г. 2 


РАДИОПРИЕМ 











ВАЗ ТАТЗЧЗИР ] 























вид ИИ 
7 т и 
Е Ил | 22 
лия: еее Ик 
28 ив и. 
д0вм + 


* ри 


пез. 
Рис.-7 Понкк 





Вызов стеребинй 2 





вают частотную коррекцию ОУ, а эле- 
менты В11, 914. Сб создают постоян- 
ное смещение на его прямых входах. 
Резисторы В5, В12 и 96, В1З определя- 
ют коэффициент усиления ОУ по пере- 
менному току, при работе декодера 01, 
а НТ, В12 и В8, 13 — при работе деко- 
‘дера (2 Такое включение резисторов 
позволяет выровнить сигналы декодеров 
и устранить раэбаланс каналов в самих 
ддекодерах. Достигается это подбором 
резисторов В5, АЗ. Резисторы 89 и 10 
не влияют на коэффициент усиления ОУ 
ОАТ, а служат для выравнивания посто- 
яиных напряжений на входах коммута- 
тора, что необходимо для подаеления 
переходных процессов в момент пере- 
ключение декодеров. 

Принцилнальные схемы деходеров 01 
и 02 приведены на рис. би 7. Их мик- 
расхемы включены по рекомендованным 
схемам и особенностей ие имеют. Вмес- 
то них можно с успехом применить и 
другие интегральные стереодекодеры. 

Конструктивно описываемый варизит 
двухстандартного декодера собран на 
двух платах. На одной из них размеще- 
ны стереодекодер системы с пилот-то- 
ном, ойство опознавания и комму- 
татор. Другая выполнена в виде субмо- 
дуля к первой, и на ней собран декодер 
с полярной модуляцией. Такая конструк- 
ция определялась в основном соображе- 
ниями удобной установки ве в корпусе 
"тонера Поколер, ‘остается работоспособ- 
ным и без субмодуля, становясь, есте- 
ственно, одностандартным. Можно выне- 
сти оба декодера на субмодули, что уп- 
ростит их модернизацию. 

В двухстандартном декодера примени- 
мы любые тные разисторы и 
конденсаторы. Особые требования 

тся лишь к некоторым из них. 
Конденсатор С14 — неполярный. Номи- 
‘налы элементсе 819, 20, С11 должны 
быть подобраны с точностью 1 %, иначе 
резко ухудшится разделение каналсе на 
низших частотвх в системе с полярной 
модуляцией. Конденсатор С11. кроме 
того, должен иметь минимальный ТКЕ 
Номиналы элемеитов Я22—825, В27— 
430, В36 и 37, С16—С21, СЗ2 и СЗЗ сле- 
дует выбирать с точностью не менее 5 
36, так как они определяют частотную кор- 
рекцию сигналов стереоканалов. К номи- 
налам остальных элементов декодер 

н. Переключатель А! — лю- 
бой сдвоенный. Замкнутое его положе- 
ние соответствует принудительному мо- 
норежиму. Вместо микросхем серни КЗ61 
используются аналоги из других КМОП 
серий, вместо ОУ К157УД2 -- практичес- 
ки любые ОУ 

Налаживание декодеров (1 и Ц2 огра- 
ничивается настройкой частот встроенных 
генераторов резисторами В17 и ЯЗ3 по 
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любой известной методике. Затем сле- 
‘дует выключить и включить питание двух- 
стандартного декодера. что обеспечит 
подачу на входы ОУ сигнела с Ц2. После 
этого подать на вход декодера синусои- 
дальное напряжение частотой 1 кГци под- 
бором резисторов В7 и А8 добиться оди- 
накового урсеня сигналов на выходах ОУ 
ОА1. Далее нужно кратковременно подать 
на этот вход сигнал частотой 31,25 кГци 
‘убедиться, что коммутатор подключит к 
'ОУ декодер ИТ. После чего следует енсеь 
подать на вход синусоидальное напряже- 
иие частотой 1 кГци подбором разисто- 
ров Я5, Я6 добиться таких же уровней 
выходных сигналов, как и в первом слу- 
чее. Последний шаг — выставление оди- 
наковых постоянных напряжений на вы- 
водах 4 и 1, Ви 11 микросхемы 004. Де- 
лается это без входного сигнала, под- 
бором номиналов резисторов В9, Н1О. 

В заключенна несколько слсе о пите- 
нии декодера. В описываемом его вари- 
енте напряжение питания дла всех бло- 
ков выбрано равным 12 В, так как имен- 
но текое значение рекоыендуется для 
микроскемы К174ХА14 и допустимо дла 
остельных примененных микросхем. Пи- 
тание может быть различным для рез- 
ных блоков, что делает возможным при- 
менение практически любых интеграль- 
ных декодеров. В этом спучае все цели 
декодера 1 питают от одного источни- 
ка, а цепь стереоиндикатора {резисторы 
А4 иВ2) — от источника, питающего циф- 
рсеые микросхемы. Надо также учиты- 
вать, что ключи К561КТЗ вносят наймень- 
шие искажения, если подаваемый на них 
аналоговый сигнал имеет постоянный 
‘уровень, близкий к поповине напряже- 
ния питания микросхемы, В случае при- 
менания разных напряжеинй питания это 
услсеие может не выполняться. В тахом 
варианте резисторы Я9 и 10 можно под- 
ключать не к общему проводу, а кисточ- 
инку питания. Аналогичные резисторы 
подключают и к целям второго декоде- 
ра. Если примеияются микросхемы се- 
рии К17б, то верхняя граница напряже- 
ния питания для них 9 В 

Налряжение питания допустимо пони- 
эить, если декодер применяется в пере- 
носных приемниках. В этом случае нуж- 
ны низковольтные микросхемы декоде- 
ров, возможно, пот ся замена ОУ 
{микросхема К157УД2 должна иметь пи- 
тание 6. .36 8}. КМОП микросхемы се- 
рии КББТ работоспособны при питвиии 
3... 45 В. поэтому их замена вряд ли по- 
‘надобител. Для лереносных приемников 
важна также экономичность. Цифровая 
часть декодера практически на потреб- 
ляет энергии, так как почти постоянно 
находится в статичаском состоянии. Оче- 
видно, что применанна более экономич- 
ных аналотовых микросхем позволит 


‘уменьшить общее потребление энергии, 
Можно также увеличить номиналы резис- 
торов В2, А4 {при напряжении питания 
12 В через них течет ток по 1,2 мА}, но 
делать это следует осторожно, так как 
некоторые варианты микросхем декоде- 
ров для нормальной работы требуют оп- 
ределенного тока в цепи индикации, и 
номинель етих резисторов. возможно, 
придется даже уменьшеть. 
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ПРОГРАММНЫЙ КОМПЛЕКС 
«РАДИОЛАБОРАТОРИЯ» 


ПК РАДИОЛАБОРАТОРИЯ предна“ 
значен для проектирования и исследо" 
вёния емглоговых радиозпектронных 
устройств на этапе отработки прикци" 
пмельной схемы или при аналивв при- 
чин отказов. Комплекс позволяететро" 
ить на экране компьютера схемы раз- 
нообрызных редиозлектронных уст 
ройств и определять их статические и 
динамические херактеристики: осцил- 
лограммы напряжений в узловых точ- 
ках схемы, величины токов, протекаю- 
щЩикчероз элементы, имо „рас- 
сзиваемых на элементах. Кроме того, 
злогут быть получены амплитудно-час- | 
тотные и спектральные хорактеристики | 
сигналов. 

Для проведение исследований ПК 

лаборатория” эмулируетдвухка- 
нальный осциллограф, многофункцио” 
нальный генератор сигнелов, Двухка- 
нельный источияк постоянного иепря- | 
жения, мультиметр, измеритель вмали- 
тудно-частотных характеристики спект- 
роанализатор. При получении неудов- 
петворительных результатов моделиро- 
вании принципиальная схема легко из- 
менмется м проводитси ние 
нового варианта устройства. Тахим об- 
разом, венебольшое время можно про- | 
смотрать значительное количество вэ- 
риантов схемы и найти 

Базаданных К. рия” 
орионтировена ие отечествейные ра- 

оэлементы и содержит параметры 

200 транзисторов, диодов, стаби" 
„питроной, ых усилителей и 
других номпонентов. При необходи- 
мости база данных может быть допол- 
ненановыми элементами. "Радколабо- 
ратория" почти полностью освобожда- 
этинженера стл го макети- 
рованияи позволяет добиваться высо- 
когокачествапроектированияаналого- 
вых устройств зе короткое время. 

Цена системы — $250, Учебным эаве- 

нием скидка — 40%. Демоверсия - 

сплетно, 

ПК ЧРадиолаборатория” можно при- 
обрести в редакции журнала "Радио" 
ев неличный расчет пли получить по 
почте. Счет На оплату высылелтся по 

ксу или почтой. 

Подробную информацию © ПК “Ра- 
диспаборатория” можно прочитть в 
журнале “Радис”, 1996т., № 10,с.50,51. 
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ПОВЫШЕНИЕ ТОЧНОСТИ 
НАСТРОИКИ УКВ ТЮНЕРА 


р. КУНАФИН, г. Москва 


Широко распространенные блоки фиксированных настроек 
{ФН) на варикапах, управляемых переменными резисторами, 
имеют существенный недостаток. Дело в том, что низкое ка- 
чество этих разисторов затрудняет точную настройку на ин- 
тересующие слушателей радиостанции. В какой-то мере улуч- 
шить ее может помочь применение механических верньеров 
и ‘электронных луп”, как это сделано, например, в тюнере 


“Ласпи-О01-стерео”. В пуб; 


ликуемой ниже заметке радиолюби- 


тель Р. Кунафин рассказывает читателям, как ему удалось най- 
ти простой способ повышения точности настройки УКВ тюнера. 


Функции органов настройки тюнеров 
часто выполняют малогабаритные под- 
строечные резисторы с незысокой на- 
дежностью. Понятно поетому, почему 
даже при стабильном питающем напря- 
жении нередко наблюдаетов уход “вол- 
ны" и даже срыв приема. 

Избавиться от этих неприятных явле- 
ний можно, пожертвовав одной (в сущ- 
ности, налишней) воэможностью блока 
ФН-— перекрытием всего диапазона Для 


настройку мустранит зависимость управ- 
ляющего напряжения от дефектсе кон- 
тактов в переменном резисторе. 

Но можно поступить и иначе. Зашун- 
тировав имеющиеся леременные резис- 
торы дополнительными постоянными, по- 
лучить их требуемый общий номинал. 
Такой способ неё только менее трудов- 
мок, но и позволяет скомпеноировать 
разброс реальных значений лерамвииых 
резисторов. 











„бор“ 








этого все переменные резисторы блока 
следует заменить на другие, меньшего 
номинала, а к крайним их выводам под- 
ключить добавочные (“рестягивающие") 
резисторы. При этом участок перекры- 
тия частоты каждым разистором будет 
сужен, что м обеспечит болев точную 


Состветствующая схема блока настро- 
ек представлена на рисунке (нумерация 
элементов условная}. Внсеь введенные 
добавочные разисторы обозначены В7— 
819. Несколько изменена по сравнеиню 
с “Лвопи-003-стерео“ схема подключе- 
ния В1 {минуя 820), чтобы обеспечить 


‘уверенный прием в низкочастотной об- 
ласти диапазона. 

Для сохранения нагрузки на источник 
питания добавочные разисторы должны 
быть такими, чтобы полное оспротивле- 
ние каждой цепочки (813, В8, В2, #16 и 
т. д) было равно сопротиелению пере- 
менного резистра (100 кОм). 

Для расчета разисторов следует вна- 
челв задаться лерекрытием лоддиапазо- 
нов. Удобно двукратное перекрытие, при ко-. 
тором на каждую станцию можно настро- 
иться на двух соседних поддиапазонах. 

В этом случае сопротивление В, па- 
раллельно соединенных пераменного В» 
(ВТ - 85} и шунтирующего резисторов 
В, 4А7 — 811} должно составлять: В, = 
=АйА, = А.Ли-2)}, где п — число лод- 
диапазонов. 

Из атой формулы можно найти Вл; 

Я. = Во / {п-3}. 

Для варианта, приведенного на рисун- 
кап=5иВ, = 100 кОм). Во = 33.3 кОм. 
В, = 50 кОм. 

Сопротивления нижних по схвые до- 
бавочных разисторов должны составлять 
916=В./2=16,6 кОм, НТ7=В, = 33,3 кОм, 
В18-38.,/2=50 кОм ит. д. Верхние по схе- 
ме добавочные резисторы должны быть 
такими же, как нижние, но в симметрич- 
ной цепочке {Е12 = В19, Я13 = 18, В14= 
= В. 15 = 816). 

‘Сопротивления шунтирукищих разисто- 
ров А’, {А7 —А11, 50 кОм} из-за большо- 
го разброса сопротивлений переменных 
резисторов А1 — Я5 следует или подо- 
брать для получения точного значения Ву 
приих параллельном соединении, или рас- 
считать по формуле: В’, = В, ВДВ" Ву), 
где Я’, — фактическое сопротивление 
переменного разистора. 

Указанные на рисунке номинапы округ- 
лены до 1 кОм, при их подборе можно 
обойтись авоматром. Добавочные резис- 
торы монтируют напосредственно на 
выводах переменных резисторов. Суще- 
ствующие провода, соединяющие край- 
ние выводы этих резисторов, целесооб- 
разно удалить, а новые отводы сделать, 
тонкими проводами и собрать их на вы- 
водах Я6. К типам применяемых резис- 
торов особых требований на предъявля- 
ется. Нестандартные значения подбира- 
ются из номинального ряда. 

В результате переделки пользоваться 
тюнером стало намного удобнее. Точ- 
ность настройки на станцию и ве удер- 
жание очень хорошие, даже без АПЧ. 








ОБМЕН ОПЫТОМ 








УКВ ДИАПАЗОН 100...108 МГц В ПРИЕМНИКЕ “ИРЕНЬ-РП-301” 


Разнообразие музыкальных программ 
радиостанций, работающих в диапазо- 
не 100...108 МГц, приелекает енимание 
самого широкого круга слушателей. 
Многие из них хотели бы перестроить 
свом приемники с диапазона 65,8...74,0. 
МГц на 100...108 МГц. Это легко осу- 
ществить в популярном у молодежи 
карменном радиоприемнике “ИРЕНЬ 
РП-301" [1] 

Вся работа может быть выполнана 
всего ве 15 мин. ‘мо лишь в 1,4 
раза увеличить резонансную частоту 
входного контура, а также контуров сме- 
сителя и гатеродина. Для упрощения 
решения этой задачи наматочные дан- 
ные коитурных катушек индуктивности 
целво сохранить прежними, а 


изменить только емкости конденсаторов. 
Конденсаторы С2 и С10 (оба по 7,5 пФ) 
нужно удалить, С1 {130 7Ф} и С (47 г 
заменить на конденсаторы емкостью 21 

пФ, а вместо конденсаторов С12 {51 пФ} 
и С4 (39 пФ) установить конденсеторы 
амкостью 15 пФ. 

Методика сопряжения контуров гете- 
родина и смесителя проста. Поставив 
ручку настройки приемника в среднее по- 
ложение и вращая каким-либо неметал- 
лическим предметом, например, спичкой, 
заточенной лопаточкой, подстроечники 
катушек контуров гетеродина {1516} и 
смесителя (Е8Е4), следует добиться не- 
искаженного приема одной из радиостан- 
ций диапазона 100...108 МГц. Важно 
только, чтобы впоследствии при обыч- 








ной можно было 
принять любую из станций этого диа- 
пазона, вешающих в вашем городе. 

'Описанным выше методом можно до- 
работать также приемники “ЮНИОР” и 
“ИРЕНЬ 401” [2], схемы которых иден- 
тичны схеме “ИРЕНИ РП-301”. 


С- МОЛЧАНОВ 
г. Йошкар-Ола, республика Марий-Эл 
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ПАРАМЕТРЫ 


АКУСТИЧЕСКИХ СИСТЕМ 


В. БРЕВДО, г. Санкт-Петербург 


Известно, что при оценке качества звучания АС лучше всего 
полагаться на свой слух. К сожалению, большинство торгую- 
щих организаций не имеет залов прослушивания и покупате- 
лю чаще всего приходится ориентироваться на технические 
характеристики, указываемые в каталогах и инструкциях по 
эксплуатации. Число твких характеристик в зввисимости от 
класса систем и фирмы-производителя может колебаться от 
двук-трех до двадцвти. В предлагаемой вниманию читателей 
статье рассматриваются характеристики, являющиеся основ- 
ным критерием качества АС. Материал подготовлен сотруд- 
ником ИРПА им. А. С. Попова В. Бравдо и представляет со- 
бой переработанный вариант публикации в журнале “Аудио- 


магазин". 


Нормы на основные параметры АС и 
требования к методам их измерений при- 
водятся в нескольких отечественных и 
международных стандартах. Наибопве 
известны у Нас продолжающие дейстео- 
вать в Россин ГОСТы СССР (ГОСТ 16122 
— 67 и ГОСТ 23262 — 86}, рекомендации 
МЭК (публикации 268-5, 581-5 и 581-7} 
а также немецкий (ОИУ 45500} и амери- 
канский {АЕБ и ЕЁА) стандарты. Все они 
оговаривают параметры так называемых 
выносных АС. 

НУ а телерь о самих параметрах. 

Начнем с такого очень важного пара- 
‘метра, как эффективный рабочий диа- 
лезон частот (Ргедпепсу гезропзе} Это 
диапазон частот, внутри которого АЧХ 
звукового давления АС не выходит за 
пределы заданного поля допусков (т. е. 
“пики” и "провалы" эвукового давления 
на раэличных частотах не превышают не- 
которой заданной величины). Например, 
если в инструкции по ‘экоплуатации АС 
говорится, что ве параметры соответст- 
вуют ГОСТ 23262 — В8 {его требавания 
к АС нупевой и первой групп сложности 
соответствуют рекомендациям МЭК 581- 
7} и эффективный диапазон частот ра- 
вен 4525 000 Гц, то ее АЧХ может вы- 
глядеть так, как показано на рис 1. 
Сплошными линиями здесь ограничено 
поле допусков, за предвлы которого не 
должна выходить АЧХ звукового даеле- 
ния. Из рисунка видно, что в нашем слу- 
чае звуковсе давление АС на храничных 
частотвх 45 и 25 000 Гц ие должно быть 
ниже среднего уровня {штриховая линия} 
более чем 8 ДБ. 

Таким образом, всли в паспортв на ин- 
тересующую авс АС указан воспроизво- 
димый ею диапазон частот по зауковому 
давлению, то следует уточнить (в ката- 
поге, у продавца}, с какой наравномер- 
ностью он воспроизводится и какой спад, 
имеет АЧХ на краях диапазона. Это очень 
важно знать, поскольку некоторые фир- 
мы указывают очень широкий диапазон 
воспроизводимых частот, ие оговаривая 
при этом ни усповий его измерения, ни 
реальный уровень звукового давления на 
граничных частотах. 

"Следующий очень важный параметр АС. 
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— характеристическая чувствитель- 
ность [бепейМИу, ЕМсепсу) — среднее 
звуковое даеление, развивземов АС на 
‘рабочей оси на расстоянии 1 ми при под- 
водимой к ней мощности $ Вт в опреде- 
ленной попосе частот. Например, сред- 
нее звуковое даеление АС, АЧХ которой 
показана на рис 1, измеряется в попосе 
100...8000 Гц. 

‘Чем выше значение карактеристичес- 
кой чувствительности АС, тем лучше она. 
воспроизводит динамический диапазон 
музыкальных програмы, который в совре- 
менных цифровых записях достигает 
90.95 ДБ. а максимальное звуковое дав- 
ление, обеспечизаемов АС, при воспро- 
изведении "громких" звуков таких фоно- 
грамм может достигать 110 дБ и более. 

Некоторые фирмы в целях рекламы 
‘указывают для своих АС очень большие 
значения характеристической чувстан- 
тельности. Такие вв уровни могут быть 
получены не только за счет применания 
каких-либо технических решений, нои за 
‘счет нарушений принятых методик изме- 
рений этого лераметра. Например, из- 
меряют чувствительность не в широкой 
полосе честот, а в узкой, где имеется зна- 
чительный подьем АЧХ При знакомстве 
с параметрами АС следует помнить, что 
существует довольно жесткая связь меж- 
ду чувствительностью, полезным объ- 
емом корпуса и нижней граничной час- 
тотой АС. Поэтому, если в паспорте на 
АС указана высокая чувствительность при 
низкой граинчной частоте и небольшом 
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объеме корпуса, то следует насторожить- 
ся, потому что в этом случае либо нару- 
шены стандартные методы измерений, 
либо АЧХ имеет большой спад на ниж- 
ней граничной частоте, либо чувствитель- 
ность измерялась не ® широком, а в уз- 
ком диапазоне частот. 

Наиболее сильнов влияние на качест- 
во звучания АС оказывают нелинейные 
искажения, поэтому коэффициентнели- 
нейных искажений [Оз‘оПюп, Тота!Наг- 
топе, Т. Н. 0] яеляется наиболее важ- 
ным параметром АС Он характеризует 
появление в процессе преобразования 
сигнала новых, отсутствовавших спект- 
ральных составляющих, которые искажа- 
ют его временную структуру в зависи- 
мости от уровня Чаще всего измеряют 
гармонические искажения, величина ко- 
торых выражается количеством гарыони- 
ческих соствеляющих на выходе АС, при 
подаче на нее простого синусоидально- 
го сигнала. Для АС среднего класса обыч- 
но ограничиваются измерением гармоник 
второго и третьего порядка, как наиболве 
сильно искажающих основной тон, хозя че- 
лавеческое ухо улавливает и искажения, 
вносимые гармониками более высокого 
порядка, в частности седьмого, 

При этом нормируется коэффициент 
гармоник в нескольких диапазонах час- 
тот. Так для АС нулевой группы сложности 
по ГОСТ 23262—88, требования которо- 
го значительно превышают минимельные 
требования МЭК к АС класса НН, этот 
коэффициент не должен превышать 1,5% 
на частотах 250. .2000 Гц и 1% на часто- 
тах 2000 . 6300 Гц. Хотя требозания стан- 
дарта распространяются на сравнитель- 
но небольшой диапазон частот, произво- 
‘‚дители АС стремятся свести к минимуму 
гармонические искажения на самых низ- 
ких и высоких частотах, несмотря на то 
что это сопряжено со значительными тех- 
ническими и материальными затратами. 

Следующий параметр, АС — электри- 
ческую мощность [Ромег ВапёИп9), — 
потрабители считают обычно одной из 
главных характеристик АС. Связано это 
с очень распространенным заблуждени- 
ем. что чем больше мощность, тем луч- 
ше и громче звучит АС_ На самом деле 
создазаемов системой максимальнсе 
звуковое давление в большей степени за- 
висит от ее характеристической чувстви- 
тельности, а мощность важна скорев © 
течки зрения надежности. 

'Отечественными стандартами и рако- 
мендациями МЭК оговорены понятия и 
испытания нескольких видов мощностей, 
среди которых основными являются 

— максимальная (предельная} шумовая. 
или паспортная мощность (розуег папойае 
сарасйу}, характеризующая устойчивость 
АС к тепловым и механическим повреж- 
‘дениям при длительной (в течение 100 ч} 
работе с шумовым сигналом, получаемым 
из зак называемого "розового шума“, 
спектр которого приближается к спектру 
реальных музыкальных сигналов; 

— мексимальная (предельная} синусо- 
идальнел мощность {гакед гплахитиги пил 
вока! ромией) — мощность синусоидаль- 
ного сигнала той или иной частоты, при 
подаче которой на АС она может рабо- 
теть без повреждений в течение 1 ч; 

— максимельная (предельная} допгов- 
ремонная мощность (опо-1егт тзахитя 
три: ромег} — електрическая мощность 
шумового сигнала (аналогичного по 
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| Рис. 2 








спектру “розовому шуму”}, при которой 
АС может работать баз поареждений в 
течение 1 мин, при десятикратных испы- 
таниях © интервалами 2 мин; 

—- максимальная {предельная} кратко- 
временная мощность {зПо|-енгт гпах- 
плуга арий рожей — электрическая мощ:- 
насть шумового сигнала (также аналогич- 
ного по спектру “розовому шуму”), при 
которой АС может работать 663 повреж- 
даний в течение 1 с, при шестидесяти- 
кратных испытаниях с интервалом 1 мин. 

К сожалению, некоторые фирмы поль- 
зуются методиками определения мощ- 
ности АС, отличными от рекомендуемых 
МЭК. В частности, существуют двух- и 
восьмичасовые испытания для провер- 
ки "паспортной" мощности по американ- 
ским стандартам АЕЗ и ЕЙ, Многие фир- 
мы в рекламных проспектах приводят 
значение “музыкальной” мощности 
{Р.М.Р.О. — реаКтизю ромег олН\}, ол- 
ределяемое по немецкому стандарту СМ 
45500. В этом случае на АС подается 
кратковременный сигнал {менее 2 с} 
частотой ниже 250 Гц. АС считается про- 
шедшей олисанные выше испытания, 
если при этом нет заметных ма слух 
искажений. Ясно, что такой метод по- 
зволяет фирмам указывать мощность 
АС, в десять и болве раз превышающую 

синусоидальную. 

Из сказанного следует, что для кор- 
`ректного сравнения различных АС ло 
электрической мощности необходимо 
знать, какие виды мощностей указывает 
фирма-производнтель и какие испытания: 
проводились для их измерений. Однако 
даже иевестные фирмы, дорожащие 
своей репутацией, ие всегда приводят все 
эти сведения достаточно подробно, чаще 
же в паспорте на АС указывается некая 
мощность без каких-либо ссылок на ме- 
тодику не измерений. Например, в ката- 
поге американской фирмы Сегип-Уеда 
приводится олисание линейки высокочув- 
ствительных АС (рис. 2) мощностью 100, 
150, 120 и 80 Вт. Однако методика изме- 
рения этих мощностей на уточняется 

Еще один немаловажный параметр АС 
— характеристика направленности (0|- 
тес!\Ну, га аНов ране} — позволяет 
оценить пространственнов распределе- 
ние излучавмых ею звуковых 


и наилучшим образом определить места 
расположения АС при прослушивании в 
различных помещениях. Об этом пара- 
метре позволяет судить диаграмма на- 
прааленности АС, предртавляющая собой 
зависимость уровня звукового давления 
отугла поворота АС относительно его ра- 
бочей оси в полярных координатах, ие- 
меренная на нескольких фиксирован- 
ных частотах, В ие с неИИ 
венными стандартами и 

ми МЭК это может быть имейте, у 
звукового давления, измеренных на ра- 
бочей оси и под различными углами к 


ней. В горизонтальной плоскости изме- 
рения проводят под углами от 20 до 30” 
вправо и влево от рабочей оси, а в вер- 
тикальной — под углами от 5 до 10° внерх. 
ивниз отнее. Стандарты нормируют раз- 
ницу между АЧХ на рабочей оси и под 
‘углами к ней только до частоты 8000 Гц. 

и же стремятся свести эту 
разницу кминимуму #0 всей полосе вос- 
производимых частот, что особенно труд- 
но сделать на самых высоких частотах 
Важно также получить симметричные ха- 
рактеристики направленности (т. е. по- 
лучить одинаковые АЧХ при измерениях 
в вертикальной и горизонтальных плос- 
костях относительно рабочей оси} осо- 
бенно в области частоты раздела фильт- 
ров громкоговорителей. 

И в заключение несколько слов об 
электрическом АС {т 
редапс®). Оно обычно близко к величи- 
не 4, 8 или 16 Ом. При этом отечествен- 
ными стандартами. отклоне- 
ние минимального его значения от но- 
минального ие более чем на 20% э диа- 
пазоне частот 20...20 000 Гц. Значение 
этого параметра имеет большое эначе- 
ние при аыборе УМЗЧ, с которым будет 
реботать АС. 

На этом мы эаканчиваем краткое зна- 
комство с параметрами АС, а тем, кто 
хочет узнать об этом больше, рекомен- 
дуем обратиться к литературе [1, 2]. 
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ДОРАБОТКА МАГНИТОФОНА “МАЯК 240С-1” 


При эксплуатации магнитофона “Маяк 
240С-1” был замечен весьма неприят- 
ный эффект: в режиме воспроизведе- 
ния при максимальной громкости в па- 
‘узах фонограмм прослушивался слабый. 
посторонний призвук — писк. Оказа- 
лось, что его причиной явилось нали- 
чие на шина питания +15 8 пульсаций 
частотой 2 кГц с амплитудой около 30 
мВ. Источник помехи — плата индика- 
тора уровня записи и воспроизведения, 
а точнее — микросхема КР1534ПГТ. Так 
как питание усилителя воспроизавде- 
ния одмополярное, повы- 
шающее чувствительность к помехам, 
зо становнтся понятным проявление 
‚дефекта только в режиме воспроизве- 
‘дения. Помехи проникают в усилитель 
и отчетливо прослушиваются через 


От указаннога недостатка удалось 
полностью избавиться, применив в цепи 
питания узла индикатора простейший 
С-фильтр, показанный на рисунка. 
Фильтр включают в разрыв провода пи- 
тания +15 В, который прилаян к кон- 
такту 3 разъема ХР1 платы индикатора 
{нумерация дана ло принципиальной 
схеме руководства по эксплуатации}. 
Фильтр выполняют навесным монтажом 






непосредственно на разъеме. В каче- 
стве индуктивности применим любой 
‚дроссель на 80...100 мГн. Можно даже 
использовать старую универсальную 
магнитную головку кассетного магнито- 
фона, например, одну из обмоток бло- 
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ка головок 3Д24.211. Конденсатор — ок- 
сидный любого типа емкостью 100...200 
мкФ на напряжение на менее 16 В. 

Следует отметить, что во мабежанив 
‘уменьшения яркости свечения индика- 
тора активное сопротивление дроссе- 
ля не должно превышать 350 Ом. 


Д. БЕЛОЕДОВ 











г. Херсон, Украина 
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ВОЗВРАЩАЯСЬ К НАПЕЧАТАННОМУ 


СНИЖЕНИЕ ИСКАЖЕНИЙ 
В КОМПАНДЕРЕ “К-20” 


М. НАУМОВ, г. Москва 


Предложенный Н. Суховым компандер- 
ный шумоподавитель "К-20" [1}. собра 

ный на основе ИМС К15ТХПЗ, имеет ко- 
эффициент гармонических искажений в 
пределах 0,3-.0.2% при номинальном 
входном напряжении (255 мВ), причем 
наибольшие искажения вносит усилитель 





компандерного шумоподавителя "К-20" 
представлена на рисунке. В этом случае 
выв. 11 КЗ57ХПЗ {ОАз) не используется, 
а точка соединения конденсатора С14 и 
неинвертирующего входа ОУ РАТ.2 
{К157УД2) соединяется с выходом ОУ 
ОА4. Неинвертирующий вход ОУ ©А4 с0- 


выводом 11 ОА2 раэрызают, подключая 
вместо СА2 выход ОА4. 

О типе ОУ, применвиного в [3], сказа- 
но следующее: “..уровень искажений при 
испопьзовенин {ОУ КУ40УД8 понижает- 
сядо 0,1, а ...ОУК5Т4УД1А — до 0,03 96". 
Величина коэффициента гармоник адесь 
‚дана для случая, когда ИМС К157ХПЗ 
‘использувтся в качестее динамического 
шумонижающего фильтра. В составе ком- 
пандерного шумоподавителя "К-20" но- 
кажения булут меньше вследствие умень- 
шения входного напряжения 

Надо отметить, что на рис. 4 в [1] до- 
пущена ошибка: перепутаны друг с дру- 
гом выводы устройства 13 и 14; правый 
по схеме контакт переключателя 5АЗ доп- 
жен быть подключен к источинку пита- 
ния —15 В, ане +15 В, не указан также 































































































































































































#8 ША 
44$ КЕРУДЕ 
Е 
+ 
а ву кннтА 
Е | Зи кт — = - [Иде 
Зо: М 2 = ПОР мя ео 
2 50а р 29 то |650 мк И ы Тазяи 23 
фе 24 [О паке | | 42 
5. Га м 25 55К 
$ ы Ав | мени в Ем Е т И былой 
ум г НЕ № 
Е ь 25| прак | Вии : Г 
542 
я =} № те 
; я в ия» ыы 
1 ГЕО 28 ви с ии 
ео Я Як ток а 
| Е [бил 
а и им к 
3 Г! „И 
+ фил" 
р г” 
ИЕ 
8 #7Е 




















микросхемы. В случае превышения но- 

минального уровня входного напряжения 

коэффициент гармоник возрастеет. На- 

пример, при входном напряженин 400 мВ 

гармонические ‘искажения достигают 0,5 
[2]. 

Для снижения искажений предлагает- 
ся использовать дополнительный СУ, как 
это было предложено в одной из статей 
журнала [3}. При этом коэффициент гар- 
монических искажений может быть 
‘уменьшен в 5...10 раз, в зависимости от 
примененного ОУ. Допопненная схема 


единен с вые 12 СА2. Каскад на ОУ ОА4 
имеет коэффициент усиления около 5. 
`Лучше налаживать компандер “К20" без 
ОУ 044, а по окончании настройки от- 
корректировать резистором НТВ коэффи- 
циеит усиления РА4, подобрав его по 
совпадению величины выходного напря- 
жения шумоподавителя. Делать это сле- 
дует при отключенном и подключенном 
'ОУ ОА4. Для этого временно нужно с0- 
единить точку свлзи С14 и ОАТ 2 не с 
выходом ОА4, а с выводом 11 ОА2. Пос- 
ле настройки соединание С14 и 0412 с 


тия ИМС ОАТ -- это К157УД2. Эти упу- 
щения испраелены и отсутстеуют на схе- 
ме доработанного шумоподавителя. 
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8 РЕДАКЦИИ ЖУРНАЛА “РАДИО 
продоются следующие устройство 


Многофункционольный телефон “Рколе 
МАЗТЕР"У 6 0 (Родио, 1995, № 12, с. 47) 
— 500 с 

Колькофон (Радио, 1995, № 10, с 48) — 
270 тыс. руб | ‘печотная плата 
— 135 тыс руб. нобор деталей — 120 
тыс. руб. 


Система охраны “СТРАЖ.2М” (Родио, 
1995, № 12, с. 9} — 230 тыс. руб 
Устройство дистанционного окустическо- 
го контроля “Телефонное УХО" (Редио, 1995, 
№ 12, Я — 220 чьс руб. 
`Азтомслический телефснные коммутотор АТК 
{Родио, 1996, № 1, с 50) — 146 тье. руб. 
'Микро-АТС "СИАОВО" (Радио, 1996, № 1, 
=. 5) — Мбзые руб. 
Блокиротор междугородных переговоров 


(Радио, 1996, № 10,с 45} — 110 тыс. руб. 
Блокиротор телефонной линим (Родио, 
1996, № 10, <. 45] — ВО тыс руб. 
`Аущиокассета измерительная {Родно, 
1996, № 3, =. 65] — 45 тыс. руб. 
Аудиокассета розмогничивакицая — 35 
тыс руб 
Цены указаны но декабрь 1996 г. 
Указанные устройства по почте не 
высылоются! 
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МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 


О РЕМОНТЕ ИГРОВОЙ 
ПРИСТАВКИ «ДЕНДИ» 


И. ОДАЙКИН, г. Таганрог 


Вопросы ремонта игровых приставок, получивших в послед- 
ние годы широкое распространение, довольно часто осве- 
щаются на страницах радиотехнических журналов. Не обо- 
шла зта тема и наш журнал. Мы, например, познакомили своих 
читателей с опытом рамонта джойстика, нвиболее интенсив- 
но эксплуатируамой части приставки. В этой статье автор 
предлагает несколько вариантов замены неисправных мик- 
росхем приставки “Репду” отечественными. 


Во многих случаях решить проблему 
их ремонта можно самостоятельно. Прак- 
тика показала, чаще всего повреждается 
джойстик, и это иногда приводит к по- 
вреждению самой приставки Обрывают- 
ся проводники е шнуреджойстика— око- 
ло его корпуса мли разъема. Причиной 
выхода из строя джойстика бывает не- 
исправность его бескорпусной микро- 
схемы. 

Рассмотрим сигналы взаимодействия 
джойстика с приставкой (обозначения их 
даны усповно): ВЕ — сигнал начала оп- 
роса джойстика в виде положительных 
импульсов, следующих с честстой около 
50 кГц; ТЯ — импульсы низкого уровня, 
стробирующие выдачу информации на 
лииню ОТА; БТА — сигнал данных, фор- 
мируемый джойстиком {сигналы ВЕЗ и 
ЗТВ формируются в приставка}. 





Рис. 1 








Положение импульса отрицательной 
полярности на линии ОТА соответствует 
нажатой кнопке джойстика. Кнопки оп- 
рашиваются в следующем порядке: "НРЕ 
В", "АВЕ А`, “ЗЕТЕСТ", “ЗТААТ”, “ИР”, 
"ООмиМ", «ГЕЕТ", “РИБНТ”, На рис. 1 по" 
казаны вышеописанные сигнапы при на- 
жатой кнопке “ЗЕБЕСТ". Плата джойсти- 
ка подключается к источнику питания 
через шины" Ц, — напряженна питания 
+5 Ви С№О — общий провод. 

Боли а джойстикв наисправна именно 
‘микросхема, можно попробовать собрать 
ве аналог на отечественных элементах. 
'Он должен обеспечивать последователь- 
ный опрос кнопох и формирование сиг- 
нала ОТА необходимой формы, Такса 
устройство можно реализовать, напри- 
мер, на микросхеме очетчика-дешифра- 
тора серии КМОП К5бТИЕВ (рис. 2}. Им- 
пульс ВЕб устанаеливает счетчик 051 в 
исходнсе осстояние, и на его выходе 0 
пояеляется уровень лог.1. С поступлени- 


ем очередного импульса ЗТН этот уро- 
вень будет появляться последовательно 
на выходах 1, 2, 3 ит. д. Если какая-либо 
‘из киопок 581-588 окажется нажатой, 
то в соотаетствующий момент времени 
на входе элемента 001.2 (выв. 9) появит- 


ся уровень лог.1, а на его выходе (сиг- 
нал РТА) — импульс, стробируемый им- 
пульсами 5ТА. Элемеит 201.1 инверти- 
рует импульсы $ТВ, чтобы счетчик 202 
переключался по их заднему фронту и 
был готов к опросу следующей кнопки. 
Диоды \21-№М08 нужны для защиты вы- 
ходов микросхемы 051 при одновремви- 
ном нажатии нескольких кнопок. 
Устройство, работающее по такому же 
принципу, можно собрать на различных 
микросхемах счетчиков и десятичиых 
ьдешифраторсе КМОП и ТТЯШ (серии 
К555, КР1533, КР1554, КР561, КР1561) с 
малым потреблением тока при напряже- 
нии питания 5 В. Для опроса кнопок 
джойстика и формирования сигнала БТА. 
применяют и сдвигающие рагистры. При- 
мер одного из вариантов такой схемы 
приведен на рис. 3. Микросхема 001 
К561ИРб представляет собой многофунк- 
ционапьный сдвигающий регистр [1. При 
поступленни положительного импульса 
ЯЕб регистр переводится в режим па“ 
раллвльной записи информации со вхо- 
дов В0—В7, т.е состояний кнопок 5А1— 
ЗАВ По окончанин импульса регистр воз- 
вращается в режим последовательной 
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выдачи информации на выход АТ. Таким 
образом, синхронно с импульсами ЗТЯ 
на входе С на линию ОТА будет произво- 
диться последовательная выдача инфор- 
мации о состоянин кнопок джойстика. 
Высокий уровень на входе ЕА разрешает 
выдачу данных, а низкий уровень лого 
на входе А/В определяет линии В ках 
входы и линии А как выходы; состояние 
входа О безразлично. Вместо К5б1ИРб 
эдесь применимы микросхемы КМОП и 
ТТЯШ регистров. допускающих парал- 
лельную запись и последовательную вы- 
‚дачу информации. 

Монтаж обоих вариантов устройства 
4рис. 2 и 3) может быть выполнен на пла- 
тах из фольгированного стеклотекстоли- 
та толщиной 0,5 мм, детали распопага- 
ют со стороны лечатных проводников. 
Новую плату прикладывают вплотную к 
старой, предварительно удалив неис- 
правную микросхему В плате возле кон- 
тактных площадок кнопок сверлят отверс- 
тия сверлом диаметром 0,5—0,8 мм, в 
которые продевают провадники, соеди- 
ияющие кнопки с елементами. Исполь- 
зование старых контактных площадок по- 
зволяет сохранить надежное срабатыва- 
ние кнопок. Эскиз рисунка печатной пла- 
ты для варианта схемы на рно. 2 приве- 
ден на рис. 4. Размеры платы и точное 
расположенна деталей зависят от кон- 
струкции ремонтируемого джойстика. 

Надо отметить, что приведенные ва- 
риаиты схем не обеспечивают полную 
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вемену микросхемы джойстика, так как 
не формируют сигнелы ТОВВО РАВЕ А и 
ТОВВО РВЕ В. Правда, в большинстве 
‘случаев это приемлемо. Недостакицие же 
функции можно восстановить, добавив к 
описанным узлам генераторы прямо- 
угольных импульсов частотой Га, 
имитирующие частое нажатие кнопок 
<РАВЕ А" и "ЕВЕ В". 

Для некоторых игрсеых приставок {на- 
пример “ВТ“} предложенные варианты 
замень микросхемы джойстика нвлри- 
годны, так как они при этом работают со. 
сбоями или вообще не будут работать. 
Объясняется это тем, что джойстики пи- 
таются через диод. Заменив его прсео- 
лочной перемычкой, можно добиться нор- 
мальной работы джойстика. 

Как уже отмечалось, неисправность 
джойстика иногда ведет к повреждеиню 
самой игровой пристаеки, точнее микро- 
схем, выполняющих функцию порта 
джойстика В приставках. собранных на 
микросхемах в корпусах ОР (например 
ЧАРА“). эти Функции, а также функции 
формирования некоторых сигнелсе внут- 
ри приставки выполняют ИМС типа 
7415368. Отечественным функциональным 
эналогом ве является ИМС К®ЗЗЗЛНТ, но 
она довольно дефицитна Эта микросхе- 
ма содержит шесть буфериых элементов 
с инверсией и с 2-состоянием, объеди- 
ненных в две группы по две и четыре 
элемеита с раздельным управлением 
каждой. Менее дефицитные микросхемы 
КАББЛПЛ1 {741.5367) и КБбЛЛНЗ выпоп- 
няют те же функции, но без инверсии 
выходных сигналов, т.е. возможна веме- 
на одной ИМС 7465368 микросхемой 
К1Б5ЛП11 (или К561ЛНЗ} вместе с 
К15ЗЗЛН1 {или КбТЛН1, К56АЛН2). 60- 
лве желательно применение микросхем 
КМОП. Схема одного из зариантов такой 
замены приведеия на рис. 5 Так как ин- 
верторы ИМС К561АН1 также имеют 2- 
состояние, то два такик микросхемы мож- 
но применять для замены одной 741-5368. 

Если после такой замены (особенно 
микросхемами ТТЯ} во время работы 
приставки на экране телевизора появят- 
ся леремещающиеся темные полосы {из- 
ва повышения пульсаций питающего на- 
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пряжения при увеличении потреблвиия 
тока). вызызающие сбои кадровой син- 
хронизации, рекомендуется попробовать 
увеличить емкость конденсатора фильт- 
ра в блоке питения до 2200—4700 мкФ. 
Что касается блока питания, для его за- 
щиты целесообразно установить в нем 
сетевой предокранитель на ток 0,25 А и 
просверлить в корпусе ряд отверстий, 
чтобы облегчить температурный режим 
для сетевого трансформатора питения. 

В некоторых игровых приставках, на- 
пример "ВТ", хотя и имеются гнезда 
*АНСЮ"и МОЕО", но сигналы к ним ие 
подведены Для присоединения разъемов 
достаточно лишь установить резисторы 
120...240 Ом в выходной цепи сигнала 
“МОЕО" и 2.2.. 4,7 кОм в цели “АМСО” 
(места их установки обычно обозначены). 

На рис 6 приведена схема электрон- 
ного узла пистолета для игровой пристве- 
ки Денди". Зачастую его неисправность 
состоит в поврежденни шнура, но и при- 
веденная схема может оказаться попез- 
ной. В этом устройстве назначение сиг- 
налов сладующее. МР — видеосигнал, 
ЕВЕ — сигнал от кнопки “ЕВЕ”. 

На рис. 7 показано назначение контак- 
тов разъема джойстика и пистолета {вид 
со стороны разъема приставки). 

И в эвключение хочется обратиться к 
радиопюбителям, раопопагающим ин- 
формацией об устройстве, ремонте и 
работе различных игровых приставок, с 
предложением поделиться своим опытом 
в этой интерасной и пока еще новой об- 
ласти на страницах радиолюбитальских 
журналсе. 
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Утилита МегозоН Рах интегрирована в 
\\п@омз 95 в качестве компонента для 
обеспечения передачи по протоколу 
МАРИ. Эта утилита использует универ. 
сапьную станцию Месгозой Ехспапое и 
поддерживает режимы создания сообще- 
ний с элементами форматирования и 
просмотра возможностей, благодаря 
чему достигается простота использова- 
ния и согласованность упраелвиия фак- 
симильными сообщениями. Компонейт, 
обеспечивающий работу с факсами, 
функционирует параляельно с другими, 
‘уже установленными, службами инфор- 
мации или обмена сообщениями, и попь- 
зуется общей адресной киигой и почта- 
вой станцией Мсгозой Ехснапое Поль- 


Процитирозанный отрывок дает доста- 
точно полное представление © замыслах 
фирмы Мсгозой. Набор возможностей 
впечатляет. Однако, не правда ли, во3- 
никает ощущение чего-то знакомого, 
чего-то сугубо рекламного? Известный 
популяризатор продукции фирмы МЕ 
С7050Н Ахметов К С. объясняет это так 
[праада, по нескопько иному поводу, но 
именно в етом хонтексте) “Беда в том, 
что все вышеприведенные заявления 
фирма Мсгозой сделала еще в 1993 г. 
объявляя о проекте новой версии Мил” 
Чо\з С тех пор изменилось многов — 
кроме официальной точки зрения” (2]. 
Отметим, что многочисленная литерату- 
ра да сих пор продолжает тиражировать 
эту устаревшую информацию, добавляя 
недоумения и вопросов при знакомстае 
с реальным продуктом, Тем интереснве 
сравнить обещания и рвальность 

Начнем с самого начела — с инсталля- 
ции. Как ни покажется странным на пер- 
вый вэгляд. пераые неприятности могут 
начаться именно на этой стадии. Извест- 
ны случаи, когда Мйлдомз 95 напрочь "от- 
казывалась" инсталлироваться. Правда, 
кдеятельности фирмы Месгозой эти сл: 
чаи вряд ли имели отношение. 





Что же могло мешать нормальной ус- 
тановке \\Ипдоме 957 


Во-пераых, качество используемого 
программного обеспечения. Ни для кого 
на секрет, что подавляющее большинст- 
во вращающегося на российском рынке 
программного обеспечения — пиратское. 
Начиная от нвааконно скопированных 
‚дискет и лазарных дисков “без роду и 
племени” до вполне респектабельных (по 
внешнему виду} дистрибутивов с доку- 
ментацией, а иногдв и с поддельными 
идентификаторами в виде лазериых го- 
лограмм. Естественно. за содержание 
этой “продукции” не отвечает никто. Что 
содержится на лазерном "золотом" или 
откровенно пиратском “китайском” дис- 





Окончание. Начало см. в "Радио". 1996, 
№ 9, 10. 


зозатели могут отправлять факсимиль- 
ные сообщения непосредственно из при- 
кладных программ для УЛядомз, поддер- 
живающих систему почты (это Меговсй 
Муога и Мегозой. Ехсе!). с помощью ко- 
манды Зепб (Отправить) меню Рйе 
(Файл}. Кроме того, драйвер печати фак- 
симильных сообщений позволяет попь- 
зозателям "распечатывать" докумеиты на 
локальные факс-модемы либо с помощью 
команды Рит! (Печать} меню Рйе {Файл}, 
‚либо с помощью "перетаскнеания" доку- 
ментов на эначок службы Рах на экране 
МИпдом 95. 


<.> 
ТРЕБОВАНИЯ К АППАРАТУРЕ 


Формальные трабсеания к алпаратуре 
при использовании Уйпдо\5 95 таковы: 
процессор 3860Х или выше, оперетна- 
ная память ие менае 4 Мб (рекоменду- 


ется В Мб}. УСА-совместимый видео- 
‘адаптер. Наобходимый объем жесткого 
диска зависит от типа установки и ко- 
‘леблется в пределах ст трвх до семи де- 
сятков мегабайт. 

На компьютере с минимальной кон- 
фигурацией (3660Х/4 МЬ) МИпдомз 95 
имеет общую производитвльность не 
менве, чем \Ийпдо\ 3.11 при аналогич- 
ном наборе задач Если ваш компьютер 
имеет память 8 Мб и более, то в этом 
случае производительность значитель- 
но возрествет. При этом необходимо 
заметить, что МИпдо\з 95: 

— работает исключительно на процес- 
сорах 1пёе! {ипы соамастимы; 

— не поддержизает системы симмег- 
ричной многопроцессорной обработки 
данных; 

— не отвечает слецификациям защи- 
ты уровня С2. Если выполнение послед- 
них двух условий важно для попьзова- 
теля, то для него идеально подойдет 
программный продукт МИпаоме МТ. 

Если вы уже используете МИя4о\з или 
\ипаом для Рабочих Групп версий З.х, 
при переходе на УИп@ом 95 вам потре- 
буется дополнитвльно приблнаительно 
10...15 Мб дискового пространотва.” 








ке, знает только тот, кто его записывал 
Вот и гуляют по стране пакеты программ, 
которые не инсталлируются, плохо рабо-. 
тают, не имеют документации, с “само- 
пальными" русификаторами и пр. Неред- 
ко это устаравшна, промежуточные или 
"бетв”-версии с ошибками, а то и с ви- 
русами Отсюда и результаты 
Во-вторых, качество компьютеров 
Общеизвестно, что “фирменных” (т. е 
‘разработвиных, произведенных, собран- 
ных, протестированных какой-либо из- 
вестной или хотя бы официельно заре- 
гистрированной как производитель ПЭВМ 
фирмой) компьютеров в России ничтож- 
но мало. Остальные, т. е. почти весь парк, 
собраны кустарным или полукустариым 
способом из разношерстных комплекту 
ющих сомнительного качества. Напо- 
мним, что Меговой все же довольно про- 
зрачно намекнула, что не со всеми про- 
цессорами МИпдоз 95 находится в дру- 
жеских отношениях; "работает исключи- 
тельно на процессорах {те! {или совмес- 
тимых)". Вы можете утверждать, что про- 
цессор зашега компьютера произавден 
фирмой ние! или что он “совместим"? 
Навряд ли наверняка. Родословная про- 
цессоров в российских хомпьютерах еще 
‘более темна, чем родословная программ- 
ного обеспечения. Именно в России по- 
явился на свет “тертый” процессор. Боль- 
шая часть “нормальных” процессоров 
имеет явно выраженный восточноазиат- 
ский облик Стоит ли в зашем РС “ис- 
ключительно а" или на худой конец 
“совместимый” — большой вопрос. При 
этом специфика конкретного процессо- 
ра вовсе не обязательно проявится на 
этапе инстелляции, но, возможно, имен- 
но с нею будут свлзаны иные проблемы, 
проявляющиеся в некорректной работе, 
системных ошибках, “зависаниях” ит д. 
Кроме процессора, в компьютера не- 
мало другой электроники. Есть, напри- 
мер. иебопьшая программа, зашитая в 
ПЗУ, с непритязательным названием 
ВЮ Какой именно ВЮ5 у зас в ком- 
пьютере? Состветствует ли он вашему 
процессору, его рабочей частоте, архи- 
тектуре и периферии машины? Тастиро- 
вал ли хоть кто-инбудь зашу персоналку 





по-настоящему, ане путем прогона Спес- 
КИ или ОООМ? А как относительно Рю9 
апд Рау? Таких вопросов можно задать 
еще много. Да дело и не в вопросах или 
отватах на них, а в том, что на кустарном 
компьютера и с пиратским программным 
обеспечением вряд ли следует ожидать 
реализации обещанных МисгозоН прелес- 
тей. 

Все эти слова — как бы в защнту Ме 
СгоЗОЙ И это слраведлнео. Нельзя сва- 
ливать на узажаемую фирму собстеен- 
ные грехи. Но и уважаемая фирма лука- 
вит. Не оекрет, что стратегия внедрения 
новых программных продуктсе у великой 
{без преувеличения} фирмы проста до 
предела: рекламируя новинку, называют 
такую минимальную конфигурацию ком- 
пьютера, при которой запустить оболоч- 
ку уже можно, но работать с серьезными 
программами еще нельзя. Пользователь 
вынужден вспомнить красивое слово “ир- 
огаде” и выложить денежки на модерни- 
зацию РС до такого уровня, при котором 
новинка двйствительно работает по-на- 
стоящему. Знай наперед, кекие траты 
предстоят, пользозатель еще подумал 
бы, стоит ли игра свеч. Вот и в случае 
М/паомиз 95 процессор ЗВ6ОХ и ОЗУ объ- 
емом 4 Мбайт можно рассматризать 
только как шутку Мсгозой. С такими ре- 
сурсами не то что "многозадачность и 
многопоточность", а обычный техстовый 
редактор, дай Бог, запустить. Так что. 
‘нацелизаться нужно сразу на процессор 
485 и ОЗУ объемом 8.. 16 Мбайт {заме- 
тим, что объем ОЗУ — наиболее критич- 
ный параметр компьютера}. Интересно и 
то, что при такой стратегии внедрения у 
пользователя создается впечатление, что 
повышеиные требования к машинным 
‘ресурсам предьявляет вовсе на Мегозой 
с МИпдомз 95, а резработчики приклед- 
ных программ! 

Много говорится о дружественном, 
сообенно для наподготовленного поль: 
зователя, интерфейсе, © простоте и по- 
нятности основных операций. об “интуи- 
тивности” интерфейсе и т.д Автору ка- 
жется, что это вое же преувеличение. 
Возможно, человеку. впераые узидевше- 
му компьютер, интерфейс. и покажется 
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простым и дружественным и общаться с 
компьютером он будет интуитивно, воз- 
можно. Но автор, например, привык к 
дружественному интерфейсу примерно 
через неделю, а не за полчаса-час, как 
‘уверяет Мкгозой. Примерно столько же 
времени понадобилось на привыкание и 
большинотву тех, с кем удалось погово- 
рить на эту тему Справедливости ради 
нужно заметить, что почти всем новый 
интерфейс в конечном счете понравился, 
за исключением, пожалуй, профессио- 
нальных программистов, работающих с 
‘08/2. и владельцев компьютеров Макин- 
тош. Но сравнение МИлдом: 95 с ОЗ/2 еще 
предстоит. 

Реклама характеризует Мит@о\з 95 как 
попноценную ОС, мощную и простую. 
Примечательное заявление, особенно 
если зопомнить, что изначально УЁп0м5 
задумывалась как простой оконный интер- 
фейс, что-то вроде многосконного МоПоп 
Соггпапцег. Автору в свое время посчас- 
зливилось поработать с первой и второй 
версиями Миадоме, о которых сейчас уже 
мало кто помнит. Эта работа оставила 
неизгладимый след, поэтому, возможно, 
более поздние версин и кажутся пракрас- 
ными. Эволюцию Мйпдоми можно охарак- 
теризовать лозунгом: от оконного интер- 
Фейса к операционной систвме И похо- 
же, что решительный шаг сделан Олера- 
ционная система уже находится “внутри” 
Уилдоме, не требуя другой ОС. Хорошо 
это или плохо — воярос второй. 

ПростотуМИпао\$ 95 связызают преж- 
де всего с простотой и автоматизацией 
процедур настройки и смены конфигу- 
рации аппаратных средств. И справед- 
ливо. Когда все хорошо {ПО — пицензи- 
оннсе, процессор — ие, компьютер — 
"фирменный“), настройка конфигурации 
вызывает истинное наслаждение. В пер- 
вую очередь, ето связано с технологией 
Рид апд Рау. Устройства, разработанные 
с учетом этой технологии, дают есе необ- 
ходимые сведения о себе, покорно лера- 
носят все мыслимые инемыслимые пере- 
настройки, производимые \Млдочиз 95. В 
результате получается конфигурация, ко- 
торую не всегда удается получить при 
ручном" конфигурировании. Например, 
автор столкнулся с тем, что при работе в 
Мипдом ЗЛТ ему приходилось создавать 
несколько конфигураций из-за “нехватки” 
прерываний, ОМА и адресов для подклю- 
чения вовх аппаратных средств. М0 
95 автоматическн создал такую конфигу- 
рацию, при которой ресурсов хватило 
всем, без конфликтов и зависаний. Но так 
бывает не всегде. Если заши лериферий- 
ные устройства не претендуют наРшо апа 
Ру, не допускают программного конфи- 
гурирования, — готовьтесь к увлекетель- 
ному поиску такого сочетания “джампе- 
ров", при котором все заработает. Неко- 
торые злые языки окрестили эту, вероят- 
но, чисто российскую технологию — "Рю 
апд Плачь", намекая как на форму, так и 
на суть проблемы. Впрочем, об этом мы 
‘уже говорили. 

Особо нужно подчеркнуть такую 0со- 
бенность У/пдомз 95, как уникальное 
стремлеине к семсоохранению. Разру- 
шить систему ппохой организацией ле- 
риферии практически невозможно. Мерт- 
вое зависание — не ловод для горестных 
причитаний, а сигнап к виелизу и поиску 
выхода Уйп@о\з 95 помогает найти вы- 
ход, как никакая другая система. Бога- 
тый выбор способов загрузки. вв доку- 
менгирование, многочисленные подсказ- 
ки, автоматизация разрешения конфлик- 
тов— вое ето в зашем распоряжении. В 
ляжелых случаях при аналиве конфлик- 
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тов хорошим помощником выступвет 
\ипспески Рго, который дает исчерпь- 
вающую информецию о распределенин 
машинных ресурсов. 

Мощность новой версии МЛлвое на- 
прямую связана с лереходом на 32-раз- 
рядное ядро. Но .. слухи о лереходе на 
32 разряда оказались несколько преуве- 
личенными. Желающих подробно изучить 
проблему 32-разрядности отсылаам к {2}. 
первой русскоязычной (не переведенной, 
в написанной на русском языке} и одной 
из лучших книг по УЛпео\® 95. Отметим 
только, что по ряду причин окончагель- 
ный переход на 32 разряда не произо- 
шел. А ог себя добавим, что при той гам- 
ме достоинств, которая была заявлена 
разработчиками МЛадоме 95, при сохрз- 
нении совместимости с предыдущими 
версиями Мйпасмь (1} и при преобледа- 
нии 16-разрядных программного обеспе- 
чения и абонентов это и маловероятно, 
и не нужно. Впрочем, о совместимости 
речь влереди Пока же заметим, что для 
разработчиков программного обеслёче- 
ния 1ВМ РС большие неудобстве созда- 
вала сегментированность адресного про- 
странства. Для 32-разрядных приложений 
стало доступным "гладкое", насегменти- 
рованное пространство памяти процессо- 
ров 386, что значительно повысипо по- 
тенциальное быстродействие таких при- 
ложений. Псокольку большая часть ресур- 
сов М/пдомз 95 хранится а области 32- 
разрядных адресов, то и объем этих ра- 
сурсов практически неограничен. Видимо, 
это обстоятельство и позвопило фирме 
Мсгозой говорить о разком повышении 
мощности, многозадачности и многопо- 
точности и т. п. Но.. есть только то, что 
есть на самом деле. Мощность повыша- 
ется там, где прежде не хватало ресур- 
сов, а теперь они появились. 

Фирма МиогозоН так настойчиво уве- 
ряетпотенциальных покупателей пасом 
95 в ве полной совместимости с предыду- 
щими версиями УЛпо\з и 00$, что это 
заранее невольно вызывает опасения. 
Попную совместимость хочется понимать 
как гарантию того, что все программы, 
ранее успешно работаешна в 0$ и\йп- 
до\з Зх, будут не хуже, а скорее всего, 
лучше работать под\Ипдом$ 95. Увы, ато 
не так. Мипдом 95 — очень объемистая 
система, с колоссальным числом воэмож- 
ностей, особенностей и, как водится, 
причуде [2). Чем иным можно объяонить, 
тот неоспоримый факт, что после дли- 
тельного тестирозания и испытаний на 
соеместимость перечень пакетов про- 
грамм, официально признанных несо- 
вместимыми, по данным некоторых за- 
рубежных изданий, перазалил за две 
сотни. Для “полной совместимости" 
многовато И ведь речь идет о пакетах, 
разработанных по всем правияам изаест- 
нейшими фирмами. испопьзуамых на 
практике длительнсе время, претензий к 
которым ранве не было. К сожалению, 
автору не удалось ознакомиться с офи- 
циэльным перечнем несовместимых про- 
граммных продуктов {в массовой литв- 
ратуре есть только упоминания о нем, без 
указания конкретных названий и харак- 
тера несовместимости}, так что и к этой 
информации следует относиться с осто- 
рожностью, конкуреитная борьба — шту- 
ка хитрая. Однако несспорим факт, чТо 
не все программы “идут” под Мйпао\и5 
95. Естественно, речь идет о фирменных 
продуктах, которые абсолютно надежны. 
“Самоделки” и многочисленные "Знаге- 
маге" и “Ргеечаге“ не в счет. 

Есть, по крайней мере, две “законны 
причины несовместимости. Не будут 








работать или могут неправильно работать 
программы, использующие разного рода 
прямые обращения, например, к магнит- 
ным носителям Борьба за живучесть, по- 
вышенное чувство "самосохранения" \МИп- 
Чо\из 95 привели к запрету таких проце- 
Ур. попытки выполнить их будут забло- 
‘кирозаны, и наиболее вероятный исход в 
этом случае — сообщение о попытке вы- 
попнить некорректную или недопустимую 
операцию. Выполнение программы будет 
прервана По счастью, зависание одного 
приложения в МЛпао\з 95 не приводит к 
трагическим последствиям: нажатие трех 
клавиш <С#>+<АН>+<Бе[> приводит не 
к перезагрузке с потерей двнных всах 
приложений, как было ранве, а всего 
лишь к выводу меню с предложением 
закрытьнекорректно работающее прило- 
жение, что в большинстве случаев и де- 
лается, Заметим, что так назызаемые “ру- 
сифицированные“ программы бопее 
склонны вызывать неадакватную реакцию 
\МИпоуз 95, чем их англоязычные прото- 
типы. (Ну не хотят разработчики про- 
грамыных средсте уравнивать обе поло- 
вины таблицы АЗСИ, и все туп} В каче- 
стве печального примера назовем пол- 
ное нежелание продукции фирмы Ачобе 
Зуметв №псогрогаей инсталлироваться 
под “русским” Айпдомз 95 при безупреч- 
ной работе под Мипо\з 95 ангясязыч- 
ным или слегка (на уровне фонтов) ру- 
<сифицированным. Не следует забывать 
и с качестве используемого программ 
ного обеспечения, влектронных модулей 
и процессора компьютера! 

Существуют, видимо, и другие ситуа- 
ции, когда МИпдоз 95 на всякий случай 
пракращает выполнение сомнительных 
программ. Наверное, это правильно Но 
есть пакеты, которые по всем признакам 
должны нормально работать, но упорно 
отказываются ето делать. На этот случай 
предусмотрена “двойная” загрузка. На- 
экспериментировавшись вволю, ватер, в 
конце концов, сделел на своем компью- 
тера “тройную” загрузку: помимо \ААпао\з 
95. сохранил РС 00$ 7.0 и МАпво\$ ог 
\ММогкогоора 3.11 (в минимальной конфи- 
гурации} Телерь, потерпев фиаско при 
запуска той или иной любимой програм- 
мы в У/пдо\ 95, можно попытать счас- 
тья в среде РС 00$ или Мйпво\з 3.11. 
Неудобно только лсеить момент, когда 
нажать <Е4>, чтобы загрузить “предыду- 
щую" 00$. Разработчихи Мйпао\ 95 на- 
столько были увераны в своем детище, 
что соответствующего меню не предуг 
мотрели, а появившиеся едогонку про- 
граммы мультизагрузки типа Ми! Восег 
сами работают ^не очень", особенно, 
опять же, с русской версией МЛпо\$ 95 
Некоторые неудоботва ‘при мультизагруз- 
ка создает обилие конфигурационных и 
системных файлов {по два АОТОЕХЕС, 
СОМЕЮС и СОММАМО} с разными расши- 
рениями, которые к тому же эвеисят от 
вида загрузки, но чего на оделаешь ради: 
“полной совместимости"! 

Общая производительность зависит и 
от драйверов устройсте. Не зря Мюгозой 
настойчиво рекомендует использовать 
везде, где только можно, драйверы, по- 
ставляемые в комплекте ИАпоо\з 95 либо 
разработанные для нее. Вот тут-то и при- 
ходится в очередной раз вспоминать, из 
каких компонантов собран компьютер и 
сожалеть об их загадочном происхожде- 
нии. Наличие дискеты с “родным” драй- 
зером — утешение слабов: драйвер {как 
и само устройство} скорее всего 16-раз- 
рядный или, того хуже, М5 00$ А хуже 
это тем, что при каждом обращенин к 
драйверу реального режима (т е. М5 00$ 





драйверу) компьютер переключается в 
режим виртуального микропроцессора 
8086, а ветем обратно. На это расходу- 
ется процессорное время, производи- 
тельность системы падает. И Мегозой тут 
ни при чем, он хотел как лучше, но у нас 
получилось как всегда. 

Одно из нововведений МИпфоме 95 — 
длинные имена Файлов. Спору нет, удоб- 
на и полезно. Но... далеко не асе про- 
граммы признают длинные имена, 0с0- 
бенно налисанные кириллицей (опять 
неравноправие!) Даже любимые Момоп 
ибев могут обойтись с ними неспре- 
ведливо и так устранить кажущийся "де- 
фект", что потом придется потратить не- 
мало еремени на "“ипдо“. На счастье оте- 
чественным пользователям, хоть встро- 
енные программы типов Оегае и 5сап- 
БК работают безупречно. 

Что касается увеличения скорости пе- 
чати под управлением МЛпЧомз 95, то 
похоже, что это и вовсе из разряда же- 
лаемого. Во всяком случае, обычный НР. 
Тазег 3е! 4 с ОЗУ 2 Мбайт печатать бы- 
стрее отказывается наотрез. 

Несомненно, Мйпасиз 95 будет совер- 
шенствоваться и развиваться’ Будут уст- 
ранены недостатки, появится полноцен- 
ная русская версия’ На пиратском рынке 
уже появился не вполне понятный про- 
граммный продукт, который предпрним- 
чивые торговцы ПО назывеют Мило 95, 
а сам себя он именует Мазиуйе м. 4.1. 
Возможно, это и есть первая дореботан- 
ная версия после начала продажи. Ско- 
ро это станет известно 

Итак, если попытаться обобщить впе- 
чатления от годичной работы МИлаоуе 95, 
та можно сказать следующее: 

— М/п0\$ 95 лучше и производитель- 
ней Мапдоуиз 3х; 

— фирмой МегозоН реализовано не 
асе, что было задумано; 

— проблема совместимости программ- 
ного обеспечения полностью не решена; 

— в ряде случаев проблемы работы © 
Мипдочиз 95 связаны с использованием пи- 
ратского программного обеспечения и элек- 
тронных компонентов низкого качества, 

— праимущества новой версии Уип- 
90\%5 95 нередко не удается реализовать 
из-за низкого качества компьютеров; 

— парк 32-разрядного ПО пока что мал; 

— "русифицированные” версии про- 
граммного обеспечения работают хуже 
англоязычных прототипов; 

— в дальнейшем, по мере "доводки" 
Уипасмз 95 и приближения ларка ком- 
льютеров к некоему стандарту, можно 
ожидать все большего проявления ев 
преимуществ; 

— возвращаться к предыдущим верси- 
ям Мапаоцив ветор не собирается. 

Из-за ограниченного объема журналь- 
ной статьи вне рамок обсуждения на этот 
раз остались некоторые вопросы по Мйп- 
оч 95 (русификация, приложения ит. 
д.), сравнитвльный анализ Мйпаочив 95 и 
05/2, особенности ‘русских" версий, про- 
блемы применения электронных комло- 
нентов и периферийных устройств, об- 
вор прикладных программ, новинки рын- 
ка программного обеспечения для МЙп- 
90%$ 95 и др. Мы продолжим знакомить 
читателей с этими вопросами в после- 
‘дующих номерах журнала. 


Материал подготовил 
Ю. КРЫЛОВ, г. Москва 
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КОНФИГУРИРОВАНИЕ 
ПРОГРАММНЫХ 
СРЕДСТВ ПЭВМ 


А. ФРУНЗЕ, г. Москва 


Опишем оптимизацию в режима Ехрге5. 
Зеир, Отметим предварительно, что про- 
грамма МЕММАКЕЯ "на понимает” мно- 
говариантных файлов СОМАЮ.$У5 и 
'МЛОЕХЕС. ВАТ. Поэтому сохраните их под 
какими-либо другими именами, а вместо 
них создайте несколько одновариантных 
Файлов СОМАЮ.5У$ и АОТОЕХЕС ВАТ, 
каждый из которых состоит только из той. 
части исходного, которая должна быть 
оптимизирована. После изменения 
СОМАС.5У5 и АОТОЕХЕС ВАТ перезапус- 
тите ПК и запустите программу МЕММА- 
КЕВ. Вы увидите приглашающее сооб- 
щение, из которого узнаете, что для про- 
‚должения нужно нажать на клавишу <Ел- 
1ег>, а для возврата а 005 — на <РЗ>. 
После нажатия на <Етмег> вы увидите на 
экрана строку 

зе Ехргез$ ог Сивбот Зе!ир ? 

Ехргез$ Зейир 

Нажимая не <Емег>, вы выбираете 
автоматический режим оптимизации 
Прежде чем приступить к олтимизации, 
программа задаст вопрос о том, будете 
ли вы использовать в дальнейшем до- 
полнительную память" 

о уси изе эпу ргодгаптз Ва{ пееЯ 
ехрапбед тетогу (ЕМ$} ? № 

Если вы не будете использовать такие 
программы, нажмите на <Ещег>, если 
будоте, — на клавишу пробела (№ сме- 
нится иа Уез}, а затем — на <Етег>. 

Далее на экране псявится сообщение 
© том, что МЕММАКЕВ собиреется про- 
иэвести перезагрузку системы. 

Веточе алу 9К5 Мот убыг Вор- 
ру-ОБК ЧНуе$ апа еп ргезз ЕМТЕВ. 
'Усиг сотршег мА гозфай. 

Если в дисководе А: находится диске- 
та, извлеките ве и нажмите на <Емег>. 
Произойдет перезагрузка ИК, после чего 
в течение нескольких сакунд МЕММАКЕВ) 
выполнит требуемые вычисления и сно- 
ва выведет сообщение о необходимости 
произвести перезагрузку. Вновь нажми- 
те <Емег> После второй перазагрузки 
часть драйверов и резидентных программ 
‘окажется перенесенной в верхнюю па- 
мять Затем будет задан вопрос, правиль- 
но ли работает ваша система: 

Фое5 усиг зумет аррезаг №0 Бе 
могКта ргорейу? Уез 

Если при загрузке все драйверы и ре- 
зидентные программы были загружены 
правильно, т.е. не было выведено ника- 
ких сообщений об ошибках при загруз- 
ке, нажмите на <Етег>, в противном слу- 
чае — сначала на клавишу пробела, а за- 
тем на <Етег>. При правильной загруз- 
ке на экране псявится сообщение о ре- 
зультатах работы МЕММАКЕЙ, из кото- 
рого вы узнаете, сколько свободной ос- 
новной памяти у вас было до оптимиза- 
ции и сколько стало после нее. Если вы 
удовлетворены результатом оптимиза- 
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ции, вновь нажмите на <Епег>, если нет 
— на <Езс>, призтом все изменения, вне- 
сенные МЕММАКЕН. будут удалены и вам 
придется воспользоваться установкой в 
режиме Сизюл? Заур. 

'Напомним, что МЕММАКЕЯ работал с 
одновариантными файлами СОМЕЮ.5У$ 
и АЙТОЕХЕС.ВАТ и именно в них анес 
свом изменения. Перенесите эти изме- 
нения в исходные многовариантные 
СОМЕЮ.5У$ и АИТОЕХЕС.ВАТ {не сделай- 
те ошибок\, вериите их на места и сно- 
ве перезагрузите ПК. На этом олтимиза- 
ция завершена. 

‘Аналогичную оптимизацию, только, как 
правило, несколько более эффективную 
— до 615...625 Кбайт свободной основ- 
ной памяти, — можно выполнить с по- 
мощью паката ОЕММ-386 фирмы @иаг- 
Тегдеск Помимо более эффективной оп- 
тимизации, он позволяет перенести со- 
держимое ВЮЗ из ПЗУ в теневое ОЗУ, 
если ЗЕТОР вашей системной платы не 
в состоянии этого сделать. Драйвер 
ОЕММЗ86 5\5 заменяет и НАМЕМ 55, и 
ЕММЗ86 ЕХЕ. Программа МОЯАМ СОМ из 
этого пакета позволяез при работа в текс- 
товом режиме увеличить объем доступ- 
ной основной памяти на 95 Кбайт за счет 
памяти графического видеоадаптера 
Кроме того. оптимизатор пакета ОЕММ- 
386, начиная с седьмой версии, "пони- 
мает” многовариантные СОМЕЮ.$У$ и 
АОТОЕХЕС ВАТ, в связи с чем отпадает 
необходимость делать их одновариант- 
ные версни для оптимизации, а затем 
переносить внесенные изменения вруч- 
ную в исходные файлы 

Оборотная сторона оптимизации памя- 
ти — снижение его производительности 
ПК. При использовании ЕММЗ86.ЕХЕ про- 
изводительность процессора упадет про- 
центов на 15, а производительность со- 
процессора — даже больше (а некото- 
рых случаях — в полтора-два раза}. Если 
подумать, то ничего удивительного в этом 
нет. процессор теперь дополнительно 
тратит еремя на переадресацию, пере- 
ключение страниц ит д. Естественно, что 
при работе с ОЕММ-386 эти потери бу- 
дут еще больше — более плотная упа- 
ковка данных требует больших “наклад- 
ных расходов". Почувствовать это замед- 
ление иа стандартных тестах типа СНес- 
КИ вам вряд ли удастся, но на тесте, опи- 
санном в [2], вы отчетлнес увидите вли- 
яние оптимизаторов памяти на произво- 
дительность ПК Вса это еще раз под- 
тверждает высказанное автором утверж- 
‚денне о необходимости использования 
различных конфигураций" лучше не за- 
гружать ненужные в текущем сеанса ре- 
боты программы и драйверы, чем загру- 
жать и переносить в верхнюю память, 
теряя при этом производительность. 


КЭШИРОВАНИЕ 


Ранее мы говорили © том, что ряд про- 
цессоров и системных ппаг имеет вотро- 
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енную аппаратную кэш-память — область 
03, в которой располагаются послед" 
ние из тех данных, с которыми работал 
процессор. В процессорах 486 и Репёитт- 
подобных есть внутренняя кэш-память [1 
объемом от 1 до 32 Кбайт. Кроме того, 
во всах сибтемных платах для атих про- 
цессоров, а также в относительно новых 
платах для процессоров 386 есть каш- 
память 2 объемом от 32 до 256 {иногда 
512) Кбайт Испопьзование этой кэш-па- 
мяти резко повышвет производитель- 
ность компьютера, так как именно в ней, 
ана в “медленной" основной памяти про. 
цессор в 80.90% случаев находит тре- 
буемые данные. 

Еще болве эффективное средство по- 
вышения производительности ЯК — ис- 
пользование дисковой кэш-памяти. Сред- 
нее время обращения к винчестеру — от 
10 до 20 мс, что болве чем на три поряд- 
ка превышазт время обращения к пемя- 
ти. Поэтому, еспи в расширенной или 
дополнительной памяти организовать 
кэш-память такого объема, при котором 
котя бы 80% требуемых данных процес- 
сор будет находить в нем, скорость ре- 
боты дисковой подсистемы возрастет 
впятеро, что ваметно повысит общую 
производительность вашего ПК, Наибо- 
лее известными такими программами 
являются ЗМАНТОВУ.ЕХЕ из комплекта 
20$ и МСАСНЕ?.ЕХЕ из нортоновских 
утилит. 

'Отведите под дисковую кэш-память от 
0,5 до 2 Мбайт оператианой памяти. Ис- 
пользуйте, по возможности. программу 
ЗМАЯТОНУ ЕХЕ, причем самую свежую ло 
времени создания из имеющихся у вас я 
составе дистрибутивов 005 и Мйпдо\!. 
Эта программа нестолько короша, что 
большинство параметров способна уста- 
новить сама по умолчению, причем дей- 
ствительно олтимальным образом. Кр: 
ме того, будучи продуктом фирмы МЫ 
сгозой, она ие конфликтует с другими ее 
программными продуктами (во всяком 
случае если вы не мопользуете новую 
версию М5-00$ с устаревшей версией 
ЗМАНЯТОРУ ЕХЕ) 

Программа ЗМААТОВУ.ЕХЕ позволяет 
реализовать режим отложенной записи, 
при которой приглашение 005 для вво- 
да новой команды выдаэтся до того, как 
‘данные будут записаны на диск. С одной 
стороны, этот режим довольно рискован, 
при отключении питания или перезагруз- 
ко ПК без принудительной записи инфор- 
мации на диск вы теряете данные, клас- 
теры на диска, портите файлы Но, с дру- 
гой стороны, вы повышеете скорость 
работы ЯК с реальными программами м 
скорость его отклика на ваши действия. 
Так что эдесь выбор за вами. 

Программе МСАСНЕ? ЕХЕ также под- 
ключается довольно просто и тибко пере- 
страивается. После оптимизации по про- 
изводительности она по умолчанию вклю- 
чвет режим отложенной записи, так что 
если вы не хотите рисковать своими дан- 
ными, его нужно отключить комвидой 

МСАСНЕ2.ЕХЕ /ОШСК=ОЕЕ 

Для включения этого режима исполь- 
зуют ключ /ОМСК=ОМ. Особенность 
программы — оптимивеция чтения дан- 
ных, т. е. если требуется и читать, и эа- 
писывать данные, приоритет отдается 
чтению. Такое кэшированне особенно 
эффективно при работе с программа- 
ми, в которых операции чтения яеляют- 
ся правалирующими. К недостаткам 
МСАСНЕ? ЕХЕ можно отнести то, что сна 
плохо совместима с Мйпдо\з и менее 
надежна, чем ЗМАРТОВУ.ЕХЕ: автор, по 
крайней маре, дважды стелкивался с тем, 
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что сна вела себя аномально {однажды 
‘ато был ПК АТ286 с 810$ Амаг@, во вто- 
рой раз — 3865Х с ВЮ$ АМ) В то же 
время программа ЗМААТОРУ.ЕХЕ на этих 
ПК работала безукоризненно. 

'Отматим, что автор также пользовал- 
ся дисковыми кэшами ЗирегРСК и Ну- 
регОЕК, но они показались ему горазда 
болае медлениыми, чем ЭМААТОЛУ.ЕХЕ 
и МСАСНЕ?.ЕХЕ. 


КОНФИГУРИРОВАНИЕ 
МАМОО\/$ 3.Х 


Все сказанное выше относится к ра- 
боте ПК как в среде ООЗ, так и в среде 
Мипао\м5. Однако последняя — весьма 
сложная и гибкая ОС, имеющая свои ре- 
гулировки, позволяющие оптимально на- 
строить ее программные средства под 
аппаратные возможности ПК. Ниже рас- 
сметриваются способы повышения про- 
изводительности именно этой ОС. Пред- 
полагается, что та, кому адресована не- 
стсящая статья, уже имеют нвобходимый 
опыт рабсты в Уйпдом/5. 

По мнению автора, проблема повыше- 
ния Удо! -производительности — это, 
в первую очередь, проблема пользова- 
телей ПК 386 и 286. Воэможности пос- 
ледних в этом смысле весьма ограни- 
чены, но многое из того, что будет ска- 
зано ‘ниже, может оказаться полезным 
и для них’ В частности, поскольку на- 
званные ПК, как правило, не имеют Мип- 
90\5-акоелераторов, скорость их рабо- 
ты существенно зависит от используе- 
мого видеорежима При инстапляции 
\итаомз программа ЗЕТОР по умолча- 
нию устанавливает УСА-режим. Осваи- 
вая МУйпас\уз, пользоватвли нередко вы- 
бирают ражимы повышвиного разреше- 
ния — 800-600 или 1024-768 — без вся- 
кой на то необходимости. Включение 
этих режимов снижает МйлЧо\-произ- 
водительность почти едвое. Еще почти 
во столько же раз снижает ее переход 
©т16к256 цветвы при нвизманном раз- 
решении Поэтому, если вы неоправдан- 
но установили режим повышенного раз- 
решения {большинотву приложений он 
не нужен), вернитесь к стандартному 
УСА-режиму — только за счет этого вы 
получите двух-трахкратное увеличение 
производительности Переходите в ре- 
жимы высокого разрешения только в том 
случае, если баз этого, действитвльно, 
не обойтись, и возвращайтесь в УСА- 
режим при первой же возможности От- 
кажитесь также от “обоев” -— ПК тратит 
много времени не их прорисовку при 
смане изображения и расходует ОЗУ на 
‘их хранение 

Многие “специалисты” по \Мйп@о\$ ре- 
командуют также подавить вывод эмб- 
лемы при загрузка, утверждая, что это 
существенно увеличит скорость загруз- 
ки МИпдомв. Подавить вывод эмблемы 
нетрудно" для этого посла команды МАМ 
достаточно поставить пробел и двоето- 
чие, но это если и ускорит загрузку, то 
всего лишь на доли секунды. Попробуй- 
те сами и решите, дейотвительно ли вам 
это необходимо. 

Следующий способ повышения произ- 
водитвльности Уйпдо\5 3.х — 32-разряд- 
ный доступ к жесткому диску (этот спо- 
соб неприменим к АТ-286 и ПК класса 
МотеБооК). Впервые столкнувшись с этим 
понятием, затор долго не мог сообразить, 
как на машине с 16-разрядной ЗА-ши- 
ной, по которой происходит обмен меж- 
ду процассором и контроллером винчес- 
‘тара, может осуществляться 32-разряд- 
ный обыён. Впоследствии удалось 0соз- 





нать, что за атим скрывеется не "про- 
растание" на системной плате от процес- 
‘соре к разъемам еще 16 разрядов шины 
данных, а способ обмвне информацией 
между процессором и контроллером с 
помощью соответствующих подпрограмм 
МИпаомус, написанных с использованием 
специальных команд процессора 386, 
оперирующих с 32-разрядными операн- 
дами. При этом, естественно, увеличи- 
зается скорость обмена 

Установите эту опцию. выберите в “Па- 
нели управления" группу '386 расширен- 
ный”. ав ней — раздел “Виртуальная па- 
мять’. В окне виртуальной памяти в ле- 
вом нижнем углу установите флажок "Ис- 
пользовать 32-битный Достуя к Диску”. 
Если этот флажок отсутствует в окне или 
выделен бледным цветом, то это означа- 
эт, что Мпа определила, по каким-то 
причинам 32-разрядный обмен нееозмо- 
жен и вам нужно использовать иные пути 
повышения производительности 

Но бывает, что Мйпдо\5 ошибается и 
разрешает установку названного флаж- 
ка, в то время как аппаратные средства 
этого не позволяют. Если такое случит- 
ся, Млпбо\$ после перазапуска может 
либо "зависнуть", либо вообще не запус- 
титься. В этом случве надо отключить 32 
разрядный доступ Резсиный вопрос: как 
это сделать в “висящей’ программе? 
Видимо, разработчики из Мегозой тоже 
"зависали” на этом месте и потому пред: 
усмотрели следующий выход из этой 
неприятной ситуации Запустите МИпдоиев 


ММ /О:Е 

Это заставит Мипаозиз в тэкущем св- 
ансе забыть о том, что вы предписали 
ей работать с 32-разрядным доступом 
Снова войдите в окно “Виртуальная па- 
мять", сбросьте флажок разрешения 32- 
разрядного доступа и перезапустите Мип- 
40% — есе вернется в норму 

Если упомянутая опция рассмстрена 
практически во всех руководствах по Мп- 
0\5, то нижеследующая рекомендация 
мало где описана При обмене между 
ОЗУ и винчестером Мипо\из создает бу- 
феры для хранения промежуточной ин- 
формации По умолчанию их чиспо рев- 
но четырем, однако может быть и значи- 
тельно больше — до 32, что существен- 
но ускоряет обмен. Для‘увеличения чис- 
ла буферов внесите (в любом текстовом 
00$-редакторе) в раздел "З8ВЕпН" Мип- 
9о\5-файла ЗУЗТЕМ.И\ строку 

РадеВиНегз=п 

{© — пюбое число от 4 до 32}. Опция 
вступит в силу после запуска МЙло\5 с 
модифицированным указанной строкой 
файлом ЗУЗТЕМ.И\. Необходимо только 
иметь в виду, что каждый буфер занима- 
ет 4 Кбайт основной (Сопуепйопай па- 
мяти. Если потери в ней при этом оказы- 
ваются недопустимо большими, исполь- 
зуйте упомянутые ОЕММЗ86 фирмы Сшаг- 
звхдесК или МЕММАКЕВ. Как отмечалось, 
снипозволяют предоставить программам 
008 болве 600 Кбайт основной пемяти. 

В МИпдом:$ 3.11 есть еще одна опция в 
окне “Виртуальная память" “Использо- 
вать 32-бнтный Доступ к Файлам" (атот 
флажок ресположен под Флажком “Ис- 
пользовать 32-битный Доступ к Диску"}. 
Его установка означает, что пом! при 
работе с файпами вместо программы 
ЗМААТОВУ.ЕХЕ будет использовать 
встроенную программу кэширования, так- 
же написанную с использованием комаид 
процессора 386, предусматривающих 32- 
разрядные операиды. Объем этой 32- 
разрядной кэш-памяти устанавливают 
под строкой "Использовать 32-битный 


Доступ к Файлам". Если ваш ПК имеет 
ОЗУ 4 Мбайт, установите объем этой 
кэш-памяти 512 Кбайт. При большем ОЗУ 
удаойте этот объем, при меньшем — 
‘уменьшите его вдвое. При использова“ 
нии 32-битного доступа к файлем автор. 
рекомендует отключить ЗМАРТОВУ-кзш 
а АОТОЕХЕС.ВАТ. В этом спучае вы по- 
теряете кэширование дисков А: и В: в 
УИпбом$. Однако, как показывает прак- 
тика, мапо кто из пользователей УИпбомиз 
окончательно расстался с 20$ и работа- 
ет с Менеджером Файлов, а на с обо- 
лочкой типа МОРТОМ СОММАМОЕР. Для 
таких пользователей подобная потеря не- 
велика, так как работа с дискетами осу- 
ществляется по-прежнему а 20$. 

Непременное условне использования 
32-разрядного доступа к файлам — при- 
менение постсянного файла подкачки. 
Этим термином называют постоянный 
или временный файл на винчестере, ко- 
торый Мипфомиз использует для расши- 
рения доступного ей ОЗУ Если в вашем 
ПК устансалено ОЗУ объемсм 4 Мбайт и 
создан файл подкачки такого же объе- 
ма, то, с точки зрения Мао, в ве рас- 
поряжении имеется 8 Мбайт ОЗУ. При 
этом перемещение иеиспользуемых дан- 
ных на винчестер и извлечение оттуда 
данных, с которыми предстоит работать, 
осушесталяется 6вэ каких-либо действий 
пользователя (вы только заметите, что 
при реботе с файлами большого разме- 
ра или с программами большого объема 
‘увес периодически происходят обраще- 
ния к винчестеру, даже если в этот мо- 
мент нат никаких обращений к файлам) 
Размещение данных на винчестере тор- 
мозит работу МИпаомев, но это компро- 
миссное решение, позволяющее обой- 
тись меньшим значением дорогой опе- 
ративной памяти. Кстати, отсюда очвеид- 
но еще одно средство пояышения УЛп- 
‘Чо\з-производительности. закрывайте те 
задачи, которые в настоящий момент вам 
ие нужны, чтобы не расходовать на них 
машинное время и олеративную память. 
Нижа мы еще поговорим о выигрыше при 
рациональном использовании ОЗУ, а пока 
вернамся к файлу подкачки. 

Если на винчестере найдется 5..7 
Мбайт, которые вы смогли бы отдать для 
создания постсянного файла подкачки, 
создайте его. Это делается все в том же 
окне “Виртуальная память“ окна “386 рас- 
ширенный" "Панели управления". Не 
забудьте перед етим дефрагментировать. 
диск утилитой БЕРВАС или ей аналогич- 
ной (перед проведением дефрагмента- 
ции вы ОБЯЗАТЕЛЬНО ДОЛЖНЫ ВЫЙТИ 
ИЗ МИпдоме, причем ие в ООЗ-окно, а 
“через” клавиши <А>+<Р4>). Установка 
постоянного файла подкачки ускоряет 
работу виртуальной памяти даже без 
использования 32-разрядного доступа к 
файлам, поэтому его надо создать при 
первой же возможности. Следует, одна- 
ко. помнить, что файлы лодкачки мельзя 
создавать на сжатых дисках и крайне 
нерационально — на сетваых, гибких и 
ВАМ-дисках {в последнем случав лучше 
отдать память. выделенную под НАМ- 
диск, самой МИпдоме, без создания фай- 
ла подкачки} 

Кстати, файл подкачки создается и в 
стандартном режимь работы Мипаоуи, 
несмотря на то что в этом режиме нет 
никакой виртуальной памяти Програм- 
мы ОБ\АР-ЕХЕ и МЗ\МАР.ЕХЕ в стан- 
дартном режиме выгружают на диск при- 
ложения М5-005 и \ИМОО\$, причем 
местоположение выгруженной информа- 
ции определяется строкой файла 
АОТОЕХЕС.ВАТ, ® которой укаавно, гда 





МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 


именно МУлй@оууз должна хранить созда- 
ваемые ею времениые файлы. 

Если есть возможность иметь ОЗУ объ- 
емом болве 4 Мбайт, та вы можете ис- 
пользовать еще один способ ловышения 
Мипдо\5-производитвльности: создайте 
с помощью драйвера РАМОНУЕ. $ УЗ 
ВАМ-диск объемом 512 Кбайт.. 1 Мбайт, 
поместие при етом в СОМЕ 5$ строку 

ОЕМСЕ=САОО$\ВАМОНМЕ. $$ 512 /Е. 

Зтому диску будет присвоено имя, 
следующее за последним использован- 
ным к моменту его создания. Пусть этот 
диск будет диском ©. Тогда в файла 
АЦТОЕХЕС.ВАТ укажите, что временные 
файлы должны создаваться и храниться 
на этом ВАМ-дискэ: 

ЗЕТ ТЕМР=6-\, 

Теперь и МИпао\з будет хранить свом 
временные файлы на этом быстром дис- 
ко, чТО ПОЛОЖитвльно скажется на ее 
быстродействии. 

Некоторые авторы рекомеидуют с этого 
диска запускать и Диспетчер Файлов. 
Если вы любите работать с ним, но ско- 
рость его запуска вас не устраивает, пос- 
педуйте их совету 

В файле АЧТОЕХЕС-ВАТ до команды 
запуска \Ипдо\5 поставьте команду кс- 
пирозания файла МАМЕ Е.ЕХЕ из МАп- 
90\$-директории не ВАМ-диск, а после 
запуска Млаоме выберите в Диспетчера 
Прогремм пиктограмму Диспетчера Фай- 
лов, нажмите клавиши <АН>+<Етщег> и в 
открывшемся окне “Характеристики про- 
граммы" в "Командной строке” наберите 

С:\УЛМЕНЕ.ЕХЕ 

После перезалуска Мипомз изменение 
вступит в силу, и веш Диспетчер Файлов 
станет быстро стартовать с РАМ-диска. 

В качестае примера повышения про- 
изводительности при использовании по- 
стоянного файла, подкачки, 32-разряд- 
ного способа обрещения к дискем и 
файлам и 16 упомянутых выше буферов 
можна привести следующее Время ко- 
пирования с диска на диск директории 
УММООУ!$ объемом 24 Мбайт по клави- 
ше <25> в МОЯТОМ СОММАМОЕЯ зани- 
мает у затора на ЛК 4861. С-46 пример- 
но 100 с. В Менеджере Файлов эта опе- 
рация заняла 72 с. Коммеитарии, кек го- 
ворится, излишни. 

Еще одни совет, который может мяо- 
сихудивить: чаще используйте стандарт- 
ный режим работы Мипдомив, даже при 
доступности расширенного режима. За- 
пуск Ипа осуществляется быстрее, 
‚да и большинство программ оказывает- 
ся в этом режиме более “быстрыми“, так 
как приложения Мйпбом$ монопольно 
владеют ресурсами всего ПК и на делят 
ихни с Диспетчером Программ, ни спри- 
ложенийми, работающими в фоновом 
ражиме. Вы теряете одну из изюминок 
Мипдочи5 — многозадачность, но это пла- 
та за повышение производительности ПК. 
Напомним, что запускают какое-либо 
приложениа в отандартном режима сле- 
дующим образом 

МЛМ /5 УЛММЮОАО 
{в данном случае запущен \М/ога ог У/п- 
90\и5}. Если же вас на устраивает пол- 
ный отказ от многозадачности, то при- 
‘дется более тонко варьировать ве пара- 
метрами. В "Панели управления" в окне 
“386 расширенный” в разделе “Диспет- 
черизация” есть устанавливаемые пара- 
‚метры "У/лдомз в Основном Режиме” и 
"МИпбоуз в Фоновом Режиме”. Цифры в 
этих строках определяют, какая относи- 
тальная часть общего времени будет от- 
ведена всем запущениым приложениям 
Упао\5 в каждом из режимов. 

Аналогичные приоритетные цифры 








есть и у программ М5-00$5: их вы най- 
дете в окне “Дополнительные Парамет- 
ры” Р№-файла запущенной ©ОЗ-про- 
граммы {или файла „ БЕРАЦЕТ.РЕ, если 
самостоятельный Р-файл для этой 
005-программы не создавался}. Если 
цифру в строкз “ИйпЧо\и в Основном 
Режиме" обозначить сочетанием м1, в 
строке “УИпдоуз в фоновом режиме" — 
м2, "Активиый Приоритет" ОО$-програм- 
мы — 91 и “Фоновый Приоритет” — 92, 
то процент от общего времени, выде- 
ляемый всем Уйпдомз-приложениям 
вместе при работе Уйпдом:$ в активном 
режиме (а 20$ — в фоновом) составит 
1009-м +92), причем упомянутое 
время поровну разделится между все- 
ми запущенными задачами, В случае, 
если ООЗ-задачи работают в активном 
режиме (а Мйпдомз — в фоновом}, 005- 
задачи получат 100%-41441+\2} от об- 
щего времени работы процессора. Из- 
меияя значения \1, м2, 91 и @2 в преде- 
лах от 1 до 1000, можно подобрать про- 
центные соотношения таким образом, 
чтобы интересующим вас приложениям 
атехили иных режимах выделялось боль- 
ше процессорного времени (вотествен- 
но, за счет других программ). Если это 
покажется сложным, можно в раздела 
“Диспетчеризация” окна “388 расширен- 
ный” установить флажок “Все ресурсы 
активному приложению", тогда аса время 
процессора будет делиться только меж- 
ДУ задачами переднего плана, а задачи 
фонового режима не получат ничего. 

Из приведенного примера видно, как 
важно закрывать задачи, в использова 
нии которых нат особой необходимости, 
если вашу ПК не отличается высоким бы- 
стродействием В частности, если вы 
запустили, к примеру, Мйльога и при этом 
запущены часы, находящиеся не перед- 
нем плаие {это довольно удобно при ра- 
боте}, то процессорное время делится 
между Мйпуога, часами и Диспетчером. 
Программ поровну! Иными словами, ос- 
новное рабочее в данный момент прило- 
жение получает всего 339% времени. Вы- 
ключите часы — и скорость работы М/я- 
ог возрастет в полтора раза, так как 
процессорное время делится теперь толь- 
ко между двумя задачами. А если и этой 
прибавки вам не хватает, запускайте Мип- 
умога в стандартном режиме, как описано 
выше, — телерь он ни с кем'не будет де- 
литься процессорным временем и ско- 
рость его работы возрастет еще вдвое. 

"Существенио затормозить работу МИп- 
40\и5 может "вастревание” в Буфера 0б- 
мена большого графического файла. Так, 
файл размерами 1024 768-256 цветов 
имеет объем порядка 2 Мбайт. Если вы 
перенесли его из одного приложения в 
другое, но не очистили после этого Бу- 
фер обмена, то объем доступной систе- 
ме оперативной памяти уменьшится на 
эти2 Мбайт и вы не только начнете ощу- 
щать снижение быстродействия ПК, но 
рискуете получить при запуске очеред- 
ного приложения сообщение © невозмож- 
ности вылолнить указанные действия из- 
ве нехватки памяти. Позтому не забывай- 
те очищать Буфер обмена после его ис- 
пользования — для этого достаточно в 
используемом документе выделить лю- 
бой символ, например запятую. и пере- 
нести ве в буфер. 


{Окончание следует} 
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ЛОГИЧЕСКИЙ ПРОБНИК 


Б. СЕМЕНОВ, П. СЕМЕНОВ, г. Санкт-Петербург 


Предлагаемый нами логический проб- 
ник прости надежен, индицирует ие толь- 
во лог. 6 и лог. 1, но и промежуточнье 
состояния, что, как мы считаем, отличе- 
эт его от ряда опубликованных конструк- 
ций подобных устройств 

Основу пробника, схема которого по- 
казаие на рис.1, составляет двупорого- 
вый компаратор на микросхеме ОА\ 
Пороги его срабетывания олределяет 


светодиодом НЁ1 и семисегментным 
знаковым индикетором НСТ. При лог. 0 
в испытуемой цепи на семисегментном 
индикаторе высвечивается знак “0”, при 
лог. 1 — знак "1” и, кроме того, зажига- 
атся светодиод. При промежуточных 
значениях напряжений в нопытуемой 
цепи свечение индикаторов отсутству- 
ет. При наличии в цепи импульсов на 
знаковом индикаторе высвечивается "О", 
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делитель напряжения на разисторах 
В1А2В4Н5. При аходном напряжении 
менее 0,8 В на выводе 8 элеманта ОА1.-1 
лог. 0, а на выводе 7 — пог 1. При на- 
пряженни на входе болве 2,3 В на ука- 
занных выводах состояния противопо- 
ложные. Если не аходе устройства напря- 
жение в пределах 0.8...2,3 В. на выходах 
обоих операционных усилителей будет 
лог 0. 

Элементы УТ1, МОТ — У04 и 6 слу- 
жат для управления индикаторами — 


но при етом светится и НЕ1 Такое с0- 
стоянне индикаторов можно условно 
именовать "ноль с точкой". 

`Элемеиты логического пробника смон- 
тированы на печатной плате с односто- 
ронним расположением токоведущих 
‘дорожек (рис. 2}. Рекомендованный тип 
операционного усилителя при многочио- 
ленных экспериментах оказапся ненбо- 
‘лев оптимальным для предлагаемого уст- 
ройства. Тип транзистора МТ1 некрити- 
чен — можно применить КТЗ15 с любым 








Рис. 2 








буквенным иидексом, а также другие © 
аналогичными параметрами. Диоды У01 
— М04 — любые маломощные кремние- 
вые. Резисторы — МЛТ-0,125. 

Питанне лопического пробника — от це- 
пей испытуемого устройства. 

Регулировка устройства сводится х 
проверке соответствия индицируемых 
состояний уровням входного напряжения 
и подбору резистора Вб по иитеисивнос- 
ти свечения НЫ. 

Смоитированную ппату следует раз- 
местить в корпусе соответствующих га- 
баритов Авторами был использован Фут- 
‘ляр от зубной щетки с пропиленными для 
индикаторов окошжами. На торце корпу- 
свустаноаявне металлическая игла щупа, 
соединение пробника © целями питания 
испытуемого устройства выполняется 
проводниками с зажимами типе “кроко- 
дил". [7 





ИЗМЕРЕНИЕ ПЕРИОДА ПОВТОРЕНИЯ 
ИМПУЛЬСОВ СЛОЖНОЙ ФОРМЫ 


В. БАННИКОВ, г. Москва 


Если потребовалось точно измарить 
период повторения импульсов сложной 
формы — это могут быть, налример, па- 
кеты импульсов пвременной амплитуды, 
— та на перемй взгляд задача кажется 
едва ли разрешимой. Дело в том, что 
цифровой частотомер станет случайным 
образом "выхватывать" для анализа уко- 
роченные временные отрезки между от- 
дельными фрагментами {нзтибами} кри- 
вой сяожной формы. Однако эту задачу 
можно успешно решить, если вместе с 
цифровым частотомером использовать 
осциллограф, имеющий внешний выход. 
пилообразного напряжения развертки. 

Исследуемый сигнал подают на вход 
осциллографа, включенного в ждущий 
режим с внутренним запуском. Подбирая 
ручками осциллографа нужные парамет- 
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ры длительности развертки и ве синхро- 
низации, добиваются на экране такого 
устойчивого изображения кривой, чтобы 
целый период повторения исследуемого 
сигнала немного “не умещался” в преде- 
лах видимой длниы линии развертки. 
„Для этого сначала получают изображе- 
ние, на котором еще видно начало следу- 
ющего периода колебаний. Затем дли- 
тельность развертки осциллографа умень- 
шают так, чтобы начало следующего пе- 
‘риода уже отсутствовало бы на экране. 
Когда это достигнуто, частота развертки 
{ипи период ве повторения) будет в точ- 
ности соответствовать входной частоте 
исследуемых колебаний сложной формы. 
Теперь измерить период их повторе- 
ния будет нетрудно. Для этого выход 
пилообразного ситнала развертки ос- 


циллографа связывают с входом често- 
томера через соотвотствующий делитель 
напряжения (аттенюатор} и измеряют пе- 
риод повторения пилообразных импуль- 
сов обычным путем. Аттенюатор позао- 
ляэт уменьшить сравиительно большую 
амплитуду пилообразного сигнала до 
приемяемого уровня. 

Заметим, что, к сожалению, на все ос- 
циллографы оснащены выходом сигнала 
развертки. 

Если получить устойчивое изображе- 
ние не удается — это бывает, например, 
когда сигнал представляет собой пакеты 
периодически повторяющихся равнове- 
пиких по амппитуде прямоугольных им- 
пульсов, — придется использовать жду- 
щий режим синхронизации не с внутрен- 
ним, а с внешним запуском. При этом на 
вход Х осцилпографа подают тот же ис- 
следуемый сигнал, но через простейшую 
интегрирующую ВС-цепь. Параметры 
цепи подбирают текими, чтобы кривая 
стала более “гладкой“" (монотонной}, т. е. 
исчезли бы отдельные сравнительно вы- 
сокочастотные составляющие, а их оги- 
бающая полностью сохранилась. Г] 
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АВТОМАТ ЗАЩИТЫ ЛАМП 


ОТ ПЕРЕГОРАНИЯ... 


Проблема долговечности ламп накаливания, которые порою 
перегорают в момент включения их в сеть, остается по-преж- 


нему актуальной. О некоторых вариантах ее решения расска- 
зывается в предлагаемых материалах. 


...НА РЕЛЕ И ТРИНИСТОРЕ 


В. БАННИКОВ, г. Москва 


Извастно, что сопротивление нити на- 
каливания осветительной лампы в холод- 
ном состоянии аначитвльно маньше по 
сравнению с сопротиэлением нити рас- 
каленной. По этой причине, как только 
лампу включают, ток через нить значи- 
тельно превышает номинвльный и она 
иногда перегорает. Такое случается чаще 
всего в моменты, когда включение лам- 
пы совпадает с максимумом полуволны 
сетевого напряжения. 

Один из вариантов продлить “жизнь” 
лампы — включить последовательно с ней 
полупроводниковый диод. Тогда вероят- 
ность совпадения момента включения с 
мексимумом полуволны ‘уменьшается 
вдвсе [1] — ведь через лампу теперь бу- 
дет протекать ток только в одном неправ- 
лении, скажем, при положительных или 
отрицательных полупериодах. 

Так как при таком питании падает све- 
товая отдача лампы, нередко использу- 
ют автоматы, которые после предвари- 
тельного разогрева нитн подают на лам- 
пу полнов сетевое напряженне. "Пуско- 
вой" ток в этом случае менве опасен по 
сравнению с вариантом подачи напряже- 
ния на холодную нить. Так осущестеляют 
даухступенное еключеннв лампы нахалн- 
вания, способное значительно продлить 
срок ее службы. 

В 1990 г. азтором было предложено 
устройство [2], работающее по этому 
принципу. Празда, оно было собрано на 
дефицитном в то время транзистора 
КТВ4ВА, используемом в авто 
системах зажигания 

Подобнов устройство вполне можно 
выполнить не болве доступных деталях, 
в частности не реле {рис. 1} аместо тран- 
зистора. Оно также представляет собой 
двухполюсник, а потому легко встраива- 
ется в существующую электропроводку. 
Но в отпичие от прототипа обеспечивает 
нв плавное ограничение тока, протекаю- 
щего через лампу в момент включения 
ве в сеть, а ступенчатов: сначала через 
нить накала протекает только одна поло- 
вина полуволн переменного тока, а спустя 
накоторов время — обе. 

Реле К1 срабатывает от тока, протека- 
ющего через сетевой выключатель 5А1, 
осветительную лампу ЕЁ, обмотку реле, 
диод УОЗ (или замыкающуюся группу 
контактов К1 1} 

`Работает устройство так. После замы- 
кания контактов ЗА1 через лемпу прохо- 
дят лишь положительные полуволны тока. 
При этом диод УС закрыт, поскольку 
коитакты Ку.1 пока еще разомкнуты. Кон- 
деисатор С1 постепенно заряжается че- 
рез лампу и диод 02, и как тояько на- 
пряжение на нам достигнет определён- 
ного значения, сработает реле К, кон- 
такты К1.1 которого вешунтируют' диод. 


\03. В результете горевшая сначала 
“вполнакала” лампа ЕЁ1 вогиыхнет ярким 
светом. Задержка выхода на такой ре- 
жим зависит в основном от емкости кон- 
денсатора и сопротивления обмотки 
реле. 

Поскольку обмотка реле включена пос- 
пледовательно с лампой, ва сопротиепе- 
ние должна быть согласовано с мощнос- 
тью лампы. Если будет использовано 
одно из распространенных автомобиль- 
ных реле с обмоткой сопротивлением 85 
Ом, лампа может быть мощиостью от 40 
до 100 Вт_Тогда с лампой мощиостью 
40 Вт на обмотке реле будет падать на- 
пряжение примерно 7 В, 60 Вт — 10 В, 
100 Вт — 16 В. 

При любом из этих напряжений малога- 
баритные автомобильные реле 111 3747, 
112.3747, 113.3747, 113.3747-10, 
114.3747-10, 114.3747-11, 116.3747-10, 
116.3747-11, 117 3747-10, 117.3747-11, 
рассчитанные на номинальнов напряже- 
ние 12 В, будут уверенно срабатывать. 
Выводы реле меркированы так: 85 и 86. 
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— обмотка, 30 м 87 — нормально разо- 
мкнутая группа контактов 

Из реле общего применения можно ре- 
хомендовать для ламп мощностью 40— 
100 Вт РЭС10 паспорт РС4.524.304, 
РС4.524.302, РС4.524.308 (два последних 
— только для ламп 40 и 60 Вт} и РЭС9 
паспорт РС4.524.202, РС4.524.203. 

С конденсатором СТ емкостью 4000 
мкФ время задержки срабатывания реле 
достигает 1 с, что обеспечивеет нужный 
предварительный прогрев нити лампы 
Причем переключение вампы на полную 
мощность происходит почти незаметно 
‚для глаз. Вообще же, практика показыва- 
ет, что для надежной защиты ламп епол- 
на достаточно 100 мс [2], поэтому реко- 
мендуемсе иногда в литературе время 
2..4 с [Зри даже 5...10 с [4] явно избы- 
точно. Ведь прогрев лемпы иакаливания 
происходит с очень малой постоянной 
времени. 

Если сетевой выключатель должен ком- 
мугировать не одну, 2 несколько ламп 
{например. лампы люстры}, их цепи сле- 
дует разделить. как покавена на рис. 2. 
Ламла ЕЛ остается включенной по-праж- 
наму через обмотку реле, а ЕЕ? и ЕЁЗ — 
червз диод УОЗ и контакты К1.1 реле. 
Мощность дополнительных ламп ограни- 
чена лишь максимальным током диода 
МОЗ и допустимым током чарвз контакты. 
В этом варианте наибольшее предпочте- 
ние следует отдать авто! му реле, 
контакты которого выдерживают ток до 30 
А (правда, лишь при напряжении 12 В). 

Возможен и бесконтактный способ ком- 
мутации цепей осветительных ламп, если 
‘использовать тринистор (рис. 3}. После 
замыкания коитактов сетевого выключа- 
теля ЗА1 вначеле через лампуи диод УО2 
проходят лишь отрицательные полувол- 
ны и лампа горит “вполнакала“. Спустя 
примерно секунду конденсатор С1 заря- 
жается через диод МОЛ и разистор В1 до 
напряжения открывания тринистора и че- 
рез лампу начинают проходить и поло- 
жительные полуволны сетевого напряже“ 
ния — лампа вспыхивает на полную яр- 
кость. 

Мощность пампы {или группы ламп, со- 
адиненных параллельно} ограничена пра- 
дальными токами диода У02 и тринисто- 
ра. Если тринистор работает 6в3 теплоо- 
твода, мощность лампы (или ламп) на 
должна превышать 200 Вт. 

Диоды в рассмотренных устройствах 
могут быть КД165Б—КД105Г, КД209А— 
КД20ЭВ, Д226Б, КД2268-КД226Д. Вмес- 
то тринисторе КУЗО2Н подойдет КУ202Л 
или КУ201Л. 
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...НА СИМИСТОРЕ 
А. НОВИКОВ, г. Пермь 


Вослользоваешись свойством симис- 
тора пропускать оба полупериода сете- 
вого напряжения, можно собрать по при- 
веденной схеме сравнительно простой 
автомат, способный ограничить перво- 
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начальный бросок тока через холодную 
нить осветительной памлы, Автомат рас- 
считан на работу с осветительными при- 
борами общей мощностью до 1500 Вт. 

Ограничитель мощности, обеспечиваю- 
щий двухступанное включение пампы, 
работает так. При замыкании контактов 
сетевого выключателя 5А1 ток в отрица- 
тальные полупериоды напряжения проте- 
кает через лампу ЕЛ, дроссель 11, диод 
УО1, ограничительный резистор В1 и цепь 
управляющего электрода симистора. Си- 
мистор открывается для етих полуперно- 
дов, и лампа горит “вполнакала“. 

Одновременно в эти полулериоды че- 
‘рез резистор А? заряжается коиденса- 
тор С1. Спустя 1...2 с, когда нить лампы 
‘уже прогреется, конденсатор СТ зарядит- 
ся до закого напряжения, при котором 
симистор будет открываться и в поло- 
жительные полупериоды сетевого напря- 
жения— яркость лампы возрастет до нор- 
мальной. 














Для снижения уровня радиопомех в 
сети, возникающих при работе симисто- 
ра, установлен фильтр из дросселя (ри 
конденсатора С2. Если помехи не лими- 
тируют, указанные детали фильтра уста- 
навливать необязательно. 

'Симистор КУ208Г в устройства вполне 
заменит КУ208В Резисторы — МЯТ-0,5, 
конденсатор С1 — 50-16, С2 — К73-16, 
К73-17 или другой на номинальное на- 
пряжение ие менев 400 В. На месте дио- 
да\УСл, кроме указанного на схеме, мож- 
на установить Д226А, КДЛОЭБ, КД2218 
ияи другой с обратиым напряженнем не 
менее 300 В Дроссель наматывают на 
отрезке стержня диаметром 8 или 10 мм 
зи длиной 60.. 70 мм из феррита 600НН 
или 400НН, его обмотка {виток к витку в 
один ряд) содержит 50.60 витков про- 
вода ПЭВ-2 1,0. 

Налаживанне устройства сводится к 
подбору резистора В? в вевисимости от 
порога открывания примененного симис- 
тора. Для этого к устройству подключа- 
ют нагрузку, с которой будет работать 
автомат, а вместо резистора В2 времен- 
но подпвивают переменный резистор со- 
протизлением болве 300 Ом. Переыещая 
движок резистора и подавая выключате- 
пем 5АТ напряжение, подбиреют такое 
сопротивление резистора, при котором 
лампа ЕЁ] загорается полным накалом 
через 1..2 с после включения. Затем на 
место В2 впвиееют постоянный разис- 
тор такого {или возможно близкого} со- 
противления. 


Поскольку автомат выполнен в виде” 


двухполюсника, его детели можно рас- 
положить в корпусе светильника или 
люстры без прокладки дополнительных 
проводов. Если суммерная мощность 
ламп люстры превышает 300 Вт, симис- 
тор устанавливают на радиатор с поверх- 
ностью охлаждения не менее 100 см. |] 
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ПРОБНИК С ДВУМЯ 
ИНДИКАТОРАМИ 


А. КИСЕЛЕВ, г. Южа Ивановской обл. 


Пробник — простейший “измерительный” прибор, позволяю- 
щий быстро проверить правильность соединений в смонти- 
рованной конструкции или выявить неисправную деталь при 
ремонте того или иного устройства. В публикуемой статье 
рассказывается об устройстве пробника со световой и зву- 
ковой индикациями целостности проверяемых цепей. 


По роду деятельности мне нередко 
приходится заниматься ремонтом влект- 
ро- ирадисаппаратуры Работать с обыч- 
ным авометром на совсем удобно, по- 
скольку нужно то и дело переводить 
взгляд с проверяемых цепей на стрелку 
индикатора авометра. 

‘Частично эту проблему удалось решить 
с помощью простейшего пробника, со- 
ставленного из посладоватвльно соеди- 
неиных двух гальванических влемеятов и 
светодиода серии АЛЗО7. При касании 
щупов прабника токолроводящего участ- 
ка устройства светодиод вспыхивает. 
Неудобство такого прибора в том, что при 


прозванивании цепи с полупроводником 
приходится менять местами щупы. 

Вот тогда я решил сконструировать 
пробник, в котором к проверяемой цепи 
подводится не постсянное, а перемен- 
ное напряженне Результат же проверки 
Фиксирувтся световым и звуковым сиг- 
налами. 

‘Схема пробника приведена на рис. 1. 
На элементах 201.1 и 001.2 собран га- 
нератор прямоугольных импульсов, сле- 
‚дующих с частотой около 1000 Гц, Им- 
пульсы генератора поступают на согла- 
сующий каскад {элемент 001.3), а после 
наро — на инвертор (элемент 001.4). Вы- 
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ходные сигналы с согласующего каскада 
и инеертора подаются на мостовой уси- 
литвль, выполненный на транзисторах 
УТ1 — №14. 

Работает усилитель так, Когда, напри- 
мер, на выводе 10 микросхемы сигнал 
высокого уровня, он поступает через ре- 
зисторы 84, В5 на базы транзисторов УТ2 
и УТЗ. Точка А усилителя окажется со- 
единенной с минусом питающего напря- 
жения, а точка В — с плюсом. Когде же 
сигнал высокого уровня окажется на вы- 
воде 11 микросхемы, откроются транзис- 
торы УЛ и 14, в разультата с минусом 
питающего напряжения окажется соеди- 
ненной точка В, а с плюсом — точка А 
Таким образом 'в точках А и В формиру- 
ется пераменное напряженне, которое 
червэ щупы ХТ и Х2 подается в контро- 
лируемую цель. 

Если щупы замкнуть между собой или 
подключить к замкнутой цали проверяе- 
мсго устройства, вопыхнут оба светодию- 
да и в телефоне ВЕТ раздастся громкий 
звук При наличии в цепи полупроводни- 
кового приборв, скажем диода, вопых- 
нет лишь один светодиод, громкость эву- 
ка в телефоне упадет 

Этим пробником можно проверять уси- 
лители ЗЧ на прохождение сигнала че- 
рез его каскады. В таком варианте щупы 
пробника следует подключить к крайним 
выводам переменного резистора сопро- 
тивлением от 10 кОм до 1 МОм, ас движ- 
ка резистора и одного из щупов снимать 
сигнал на вход проверяемого каскада 
усилителя. Пвремещением деижка резис- 
тора устанавливают нужный уровень сиг- 
нала, 

В пробнике испольвоввны резисторы 
МЛТ-0,125, конденсаторы К73-17. Мик- 
росхема может быть, кроме указанной на 
схема, К176ЛАТ, 564ЛА?, К561ЛЕб, 


КТ76ЛЕБ, 564ЛЕБ, транзисторы — любые 
из сарни КТЗ15, светодиоды — любые из 
серии АЛЗО7. Телефон ВЕ? — капсюль 
ДЭМШ-4 без пластмассового корпуса, 
источник питания — аккумуляторная ба- 
тарея 7Д-0,1 

Большинство деталей пробника смон- 
тировано на плате (рис 2) из односто- 
роннего фольгированного стеклотексто- 
пита. Плата установлена внутри неболь- 
шого корпуса {рис. 3}, к которому сверху 
прикреплены резиновыми колечками ис- 
точник питания и телефонный капсюль. 
{Цуп Х1 выполнен в виде иглы, Х2 — за- 
жим “крокодил”, соединенный с платой 
многожильным монтажным проводом, 

Если детали пробника исправны и мон- 
таж выполнен без ошибок, пробник на- 
чинает работать © после включения 
питания, Если понадобится изменить час" 
тату ганерируемых импульсов. придется 
подобрать конденсатор С1. 

При желанни пробних можно эначи- 
тельно упростить {рис 4}, отказавшись 
от мостового усилителя. Правда, при 
этом несколько снизится надежность ра- 
боты пробника при уменьшении питаю- 
щего напряжения. Кроме того, громкость 
звука и яркость светодиодов в егом ва- 
рианте несколько ниже. 

Дополнительный конденсатор и выклю- 
чатель {С1 и ВА1} используются при про- 
веркэ пробником конденсаторов, Когда 
контакты выключателя замкнуты, часто- 
та генерируемых импульсов уменьшает- 
ся примерно дс0,5 Гц. Если теперь щупы 
пробника подключить к выводам исправ- 
ного коиденсатора, светодиоды будут 
вспыхивать и сразу гаснуть (в зависимос- 
ти от емкости лроверяемой детали), ни- 
дицируя процесс варядки и разрядки 
конденсатора. 

и 





Б. Л. ПЕРЕЛЬМАН 


НОВЫЕ ТРАНЗИСТОРЫ 
Справочник, часть И 


В дополнение к приведенным в пер- 
вой части справочника данным по 150 
тилам транзисторов (Б. Л. Перельман, 
В. М. Петухов. “Новые трензисторы", 
часть |. — "Солон”, “Микротех“, 1994} 
в0 второй его чести даются сведения 
о большой групле новых типов тран- 
зисторов различных классов, разра- 
ботаннык отечественной промышлен- 
ностью зв несколько последних лет и 
предназначенных для использования 
в усилителях, генераторах, источни- 
ках питания, прнемных, передающих 
и других устройствах. Даны электри- 
ческие параметры, предельные экс- 
плуатацисиные режимы. 

Большой интерес представляют 
саедения © биполярных р-п-р и п-р-п 
транзисторах низкочастотных, высоко- 
частотных и сверхвысокочастотных 
малой, средней и большой мощнос- 
ти, а также о сборках биполяриых 
транзисторов, Приводятся габаритные 
чертежи приборов, графики зависи- 
мости основных электрических пара- 
метров от температуры, режимов пи- 
тания и частоты. Подробно описаны 
кремниевые и аровнидгаллиевые по- 
левые транзисторы. 

Материэл справочника позволяет 
специалисту бвз больших трудностей 
найти требувмый ему прибор по мощ- 
ности, полярности и частотным свой- 
ствем. 

В приложениях к справочнику при- 
водятся характеристики транзисторов, 
не включенные в основной текст кни- 
ги, а также аналоги отечественных и 
зарубежных транзисторов Справочник 
представляет собой весьма полезноа 
пособие на только для специалистов, 
наи радиолюбителей при конструиро- 
вании различных устройсте и замена 
вышедших из строя транзисторов, в 
зом числе при ремомте импортной и 
радиоэлектронной вппаратуры. 


Москва, “Солон", 1995 
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ПРОВЕРКА 


ПОЛУПРОВОДНИКОВЫХ 
ПРИБОРОВ ...ПАЛЬЦАМИ 


А. ДОЛГИЙ, г. Москва 


Любой осциллограф может стать индикатором исправности 
диода или другого полупроводникового прибора. При этом 
каких-либо дополнительных приспособлений не понадобит- 


ся, кроме 
мой статье. 





Каждому из нас неоднократно прихо- 
дилось определять “горячий“ {входной} 
и “холодный” (общий) щупы кабеля ос- 
циллографа, поочередно касаясь их паль- 
цами. При касании “горячего” щупа на 
экране появляется сигнал, имеющий час- 
тоту питающей сети (50 Гц). Эффект объ- 
‘ясияется тем, что между любым прово- 
дящим предметом {в том числе телом 
человека) и сетевыми проводами всегда 
имеется некоторая электрическая ем- 
кость. Иманна через нае на аход осцил- 
лографа при касании его пальцами по- 
падает сетевое напряжение. Амплитуда 
наводимого напряжения пропорциональ- 
на входному сопротивлению осциллогра- 
фа, но зависит и от многих других фак- 
торов, в том числе типа овтевой провод- 
ки, ве расположения, материала и влаж- 
ности стен и пола и т. п. Как правило, 
это налряжение находится в диапазоне 
от нескольких единиц до нескольких де- 
сятков вольт, 

Форма напряжения наводки близка к 
синусоиде. Но если подключить парал- 
лвльно входу осцилпографа диод, ста- 
билитрон или один из р-п переходов 
траненстора, она заметно нокажается. 
Оказывается, по характеру искажений 
МОЖНО ДОВОЛЬНО МНОГО сказать не тояъ- 
ко об исправности, но и © тиле, назначе- 
нии выводов и даже о некоторых пара- 
метрах полупроводиикового прибора. 
Такая возможность полезна в радиолю- 
бительской практика, когда необходимо 
быстро проверить полупроводниковый 
прибор, обозначение которого стерлось, 
нанесено непонятным цветным кодом или 
по наизвестной системе. Последнее час- 
та бывает при ремонте импортной вппа- 


ваших пальцев. Об этом — рассказ в предлагае- 


ратуры. Например, автору пришлось од- 
нажды описывеемым методом устано- 
вить, что радиодеталь с надписью на кор- 
пусе “9.1М1", по всем признакам похо- 
жая на резистор, на самом деле оказа- 
песь стабилитроном с напряжением ота- 
билизации 9,1 В. 

Для проверки полупроводниковыхпри- 
боров годится любой электронный осцил- 
лограф с возможно большим входным 
сопротивлением. Если имеется делитель 
напряжения с входным сопротивлением 
10 МОм, его нужно использовать. Вход 
осциллографа должен быть “открытым”, 
т. е. позволять наблюдать постоянную 
составляющую сигнала. Чувствительность 
по вертикали устанавливают в пределек 
от 1 до 5 В/двл., а скорость развертки 
такой, чтобы на экране помещалось 2 — 
Зпериода наводки овтевого напряжения. 

Все проводимые ниже осциллограммы 
сняты при чувствительности 5 Вудел. и 
скорости развертки 5 мсудел. Если в ос- 
циллографе предусмотрена синхрониза- 
ция от сети, то желательно переключить 
го в этот режим. Для удобстве отсчета 
линию резвертки на экране нужно со- 
вместить с одной из горизонтальных ли- 
ний масштабной сетки. Осталось подклю- 
чить ко входу осциллографа (между “го- 
рячим” и “холодным” щупами} проверяе- 
мый прибор, коснуться “горячего” щупа. 
пальцами и проанализировать получен- 
ную осциллограмму. 

Если при подключении проверяемого 
прибора осциплограмма осталась такой 
же, как м без него, значит прибор нвис- 
правен — внутри имеется обрыв. Очень 
‘малая амплитуда наблюдаемого сигнала 
свидетельствует пибо о коротком замы- 


кании в приборе, либо о том, что токи 
утечки в нем слишком велики и не по- 
зволяют проверить его описываемым 
методом. Последнее бывает, как прави- 
по, при попытках проверки приборов 
болышой мощности, в особенности гер- 
маниевых отарых выпусков. 

Осциллограмма на рис. 1 соответст- 
вует исправному кремниевому диоду 
КД522А, подключенному анодом к “горя- 
чему", а катодом к “холодному” щупу ос- 
‘циллографа. Иманно текой полярности 
подключения соответствуют и все осталь- 
ные осциллограммы. При обратной ло- 
лярности они будут перезернуты вокруг 
оси Х. Это позволяет легко опредвлить 
неправление проводимости р-п перехо- 
да проверяемого прибора 

По величиие остатка положительного 
‘лолупериода можно отличить германиевый 
прибор от кремниевого_ Если на рис. 1 
этот остаток составляет примерно 0,7 В, 
та на рис. 2, соответствующем проверя- 
емому германиевому диоду ДЭБ, он зна- 
чительно меньше Кроме того, переход 
от непроводявцего состояния к проводя- 
щему эдесь более плавный. 

Значительно большее прямов паденна 
напряжения карактерно для светодиодов. 
На осциллограмме рис. 3, соответствую- 
щей подключенному светодиоду АЛЗОТВ, 
положительный полупериод ограничен на 
уровне более 2 В. Аналогичная осцилло- 
грамма для светодиода АЛ1О2Б {рис. 4} 
интересна тем, что на ней хорошо виден 
пробой р-п перехода при обратном напря- 
жении примерно 15 В. Этот пробой обра- 
тими на приводит к повреждению прибо- 
ра, если только рассеиваемая мощность 
в этом режиме не превьсит допустимую. 

'В радиоэлектронной аппаратуре широ- 
ко применяются полупроводниковые при- 
боры, специально предназначеиные для 
работы в режиме пробоя. Они использу- 
ют тот факт, что ледение напряжения не 
пробитом р-п пераходе почти на звви- 
сит от протекающего тока, и называются 
полупроводниковыми стабилитронами (в 
иностранной литературе их называют ди- 
одами Зенера). Осциллограмма на рис. 5 
соответствует стабилитрону КС14ТА. На- 
пряжение стабилизации легко опреде- 
ляется по амплитуде отрицательного 
полупериода. 

Правда, нужно заметить, что опреде- 
ленное таким образом напряженна ста- 
билизации веметно меньше реального, в. 
особенности для низковольтных стабн- 
литронов средней и большой мощности. 
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Дело в том, что сила тока червз стаби- 
литрон при наших измерениях {единицы 
микроампер} в несколько тысяч раз мень- 
ше номинального тока стабилизации (де- 
сатки— сотни миплнампер)}. В результа- 
те даже при слабой зависимости напря- 
жения стабилизации от тока ошибка мо- 
жет быть болве одного вольта. 
Проверка с помощью осциллографе 
позволяет выявить интересные особен- 
ности некоторых приборов. Например, 
осциллограмма на рис. 6, снятая для ста- 
билитрона ДВ1ВЕ, показывает, что он не 
проводит тока в прямом напраалении, И 
это действительна так. Двло в том, что. 
фактически этот стабилитрон представ- 
ляет собой последовательно соединен- 


ные собственно стабилитрон и обычный 
‚диод, помещенные в один корпус (рис. 
7.2). Напряженне стабилизации склады- 
вается из напряжения пробся стабили- 
трона и прямого падения напряжения на 
‘диоде. Параметры стабилитрона и дио- 
‘да подобраны так, что противоположные 
по знаку температуриые коэффициенты 
этих напряжений равны между собой по 
абсолютной ввличине. В результате на- 
пряжение стабилизации прибора в це- 
лом не зависит от температуры. При 
перемена полярности приложенного на- 
пряжения компенсирующий диод сказы- 
зается включенным в непроводящем на- 
‘правлении и прибор не проводит тока. 

Так называемые одвоенные стабили- 
троны содержат по деа идеитичных ста- 
билитрона, включенных встречно-после- 
довательно (рис. 7,6}. Один из них слу- 
жит компенсирующим диодом для дру- 
гого При перемане полярности роли ма- 
ияются. В результате достигается высо- 
кая температурная стабильность при не- 
зависимости свойств от полярности 
включения. Осциллограмма для сдвоен- 
ного стабилитрона КС191А показана на 
рис. 8, Здесь амплитуды положительно- 
го и отрицательного полупериодов рав- 
вы между собой. 

Иитересный факт выявился при про- 
веркэ стабистора КС1ОТА. Судя по ос- 
циллограмме рис. 9, он представляет 
собой обычный стабилитрон с напряже- 
нием стабилизации окопо 12 В. Стабис- 
торы КС11ЗА и КС119А состоят соответ- 
ственно из двух и трех таких стабили- 
тронов, включенных последовательно. 

При проверке р-п переходов транаис- 
торов сушествует возможность опреде- 
лить не только их полярность и целост- 
ность, но нередко и отличить эмиттер- 
ный переход от коллекторного. Дело в 
том, что у большинства высокочастотных 
транзисторов напряжение пробся емит- 
терного перехода значительно ниже, чвы 
коллекторного. Если осциллограмма, 
снимаемая при прозерка коллекторного 
перехода, ничем не отличается от пока- 
занной, например, на рис. 1, то для эмит- 
терного перехода она имеет вид, пока- 
ванный на рис. 10_В данном случае ис- 
пытывался транзистор КТЗ15В. При под- 
ключении к осциллографу выводов кол- 
лектора и эмиттера проверяются, по су- 
ществу, деа встречно-посладовательно 
соединенных р-п перехода и осцилло- 
грамма похожа не полученную при про- 
веркё компенсированного стабилитрона 
{ом. рис. 6} Ограничвиив емплитуды 
одного из попупериодов наступает при 
пробое эмиттерного перехода. К сожа- 
лению, различить таким способом выво- 
ды эмиттера и коллектора низкочастот- 
ных транзисторов (например КТ203} не 
удастся, так как налряжения пробоя их 
эмиттерных и коллекториых переходов 
‘близки по величние. 

Осталось ответить навопрос: ие опас- 
ны ли олисанные эксперимаиты для про- 
веряемых полупроводииковых приборов? 
Нет, не опасны. Внутреннее сопротивле- 
ние “источника” напряжения наводки со- 
ставляет как минимум десятки мегаом, в 
результате сила тока, протекающего че- 
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Рис. 8 









































Рис. 9 













































































Рис. 10 








рез р-л переход, не превышает несколь- 
ких микроампер, что абсолютно безопас- 
на для подавляющего большинства при- 
‘боров. Исключение составляют полевые 
транзисторы с изолированным затвором 
и микросхемы структуры КМОП. В этих 
приборах для изоляции электродов при- 
меняются тончайшие слои дизлектрика 
{двуокиси крамния}, которые пробиваюл- 
ся напряжением в несколько десятков 
вольт, и этот пробой необратим назави- 
симо от силы протекающего тока. 

Работая с подобными приборами, сле- 
дуат соблюдать известные мары их за- 
щиты от статических зарядов и наводок 
Проверять их предлагаемым методом на 
‘стоит. 
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70 ЛЕТ — ТЕХНИЧЕСКОМУ ТВОРЧЕСТВУ 


ФЕСТИВАЛЬ НАЗВАЛ 
ПОБЕДИТЕЛЕЙ 


Б. ИВАНОВ, г. Москва 


Одним из основиых “аккордов” про- 
водившегося в этом году праздника — 
70-летия движения детского техническо- 
го творчества в России стал фестиваль, 
врамках которого был организован смотр 
практических конструкций, привезенных 
из резных уголков страны на постсянно 
действующую выставку Центра техничес- 
кого творчества учащихся — ЦПУ {быв- 
шая Цвитрельная станция юных техни- 
коя}. Итоги выстевки были подведены на 
официальном праздновании юбилея в 
ЦТТУ 12 октября 1896 г. Авторам лучшик 
работ и их руководителям были вручены 
призы, диппомы (в том числе и журнапа 
Радио"). медали лауреатов и другие за- 
служенные награды. 
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Читателей журнала “Радио” интересу- 
ет, конечно, информация о наиболве ин- 
тересных радиолюбительских конотрук- 
циях, которые можно было увидеть не 
‘стендах выставки 

Высшие оценки получила разработка 
тульского клуба "Эпектрон”, которым 
бессменно руководит не протяжении 60- 
лее трах десятилетий Л. Д. Пономарев, 


40 Радио! 12. 1996 г. 


— “Генератор настроения и здоровья” 
(фото 1}. Его авторы — Павел Пинакоя и 
Роман Аверкии. Известно, что если пе- 
ред глазами человека будет мигать лам- 
па с частстой, близкой ритму головного 
мозга 4..7 Гц, удастся управлять состо- 
янием человека, благодаря стимуляции 
сетчатки глаз и воздействия червз нее 
на кору головного мозга. 

В соответствии со световой теорией 
зеленый цвет благотворно действует на 
устелых людей, красный теплый тон вы- 
амвает ощущение силы, энергии, реши- 
тельности, устремленности, радости и 
триумфа, синий тон вызывает состояние 
покоя. Подбирая переключателями при- 
бора нужное цветовое сочетание, можно 





Фото 2 
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воздействовать на самочувствие челове- 
ка. корректировать его настроение, ле- 
чить нервные заболевания. 

Валерий Салмин из пермского профес- 
сионального лицея № 5 сконструировал 
универсальный испытатель транзисторов 
{фото 2), способный "диагностировать" бн- 
полярные транзисторы любой структуры 

Учащиеся нижегородских школ Алек- 


сандр Редкий и Алексей Алексеев постро- 
или электронный метроном “Кварц” (фото 
3), способный задавать темп игры при 
обучении музыке, а также выдавать звук 
ноты ЛЯ первой октавы с изменяемой час- 
тотой 439...444 Гц, необходимой при нв- 
стройкз музыкальных инструментов про- 
иеводства зарубежных стран (у таких ин- 
струментов равномерно темперированный 
строй сдвинут в ту или иную сторону от- 
носительно принятого в странах СНГ). 

“Силомар” (фото 4} — так называется 
эта забавная электроннал игрушка (ав- 
торы Сергей Парамонов и Максим Пана- 
цевич из тульского областного ЦТТУ}, 
пользующаяся неизменным успехом у 
малышей. Держа в руках металлические 
трубки-детчики и сжимая их, можно на- 
блюдать за отклонением стрелки ииди- 
катора, которов тем больше, чем “силь- 
нее” человек. 

Немелый иитерес првдотавил элек- 
тронный цифровой блокнот {фота 5}, из- 
готоеленный Игорем Китаевым и Алек- 
сандром Панченко — радиолюбителями 
рязанского КЮТ “Сатурн” Запись инфор- 
мации в этом устройстве ведется не ка- 
рандашом на бумаге, а цифровыми сиг- 
налами, получающимися из голосового 
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сообщения, которые “укладываются” в 
ячейки БИС. В любой момеит голосовое 
сообщение может быть извлечено из 
блокнота 
Но, пожалуй, главную победу одержа- 
ли руководители кружков, лабораторий, 
отанций и клубов юных техников — все 
те, кто прииял участив и в фестивале, и 
в проведении юбилея технического теор- 
чества. Несмотря не скуднов финаиси- 
рование, сии, известиые в прошлом как 
“поставщики” талантливых конструкто- 
ров, практически бескорыстно, если не 
считать нищенскую зарплату в качестве 
вознаграждения за энтузиазм, продолжа- 
ют воспитательскую работу среди прак- 
тически брошенных на произесл судьбы 
юных м лей техники И сохраняют 
таким образом от полного развала дви- 
женне по равеитию технического твор- 
чества. Честь им и хвала! 
и 


ЭЛЕКТРОНИКА В БЫТУ 





ТАЙМЕР 
УПРАВЛЯЕТ 


НАСТОЛЬНЫМ 
ВЕНТИЛЯТОРОМ 


К. МОВСУМ-ЗАДЕ, г. Тюмень 


Основой 





таймера 


динского (см. статью “Простое экономичное реле времени” в 


является реле времени Л. Ме- 


“Радио”, 1988 г., № 1, с. 41—43). Благодаря удачному схемо- 
техническому решению таймер, предложенный К. Мовсум- 
заде, получился весьма несложным и способным отребаты- 
вать большие выдержки времени. 


Схема таймера приведена на рис. 1. В 
отличие от подобных бестрансформатор- 
ных устройств напряжение питания тай- 
мера снимается с резисторов (Я? и ЯЗ), 
включенных последовательно с нагруз- 
кой, поэтому энергия лотребляется толь- 
ко при отсчете выдержки времени. В узле 
управления тринистором \51 использу- 
ется электромагнитное реле. Это, на мой 
взгляд, просто и надежно. 

При нажатии на пусковую кнопку 581 
на резисторах В? и ВЗ появляется пс- 
стоянное напряжение, заряжающее кон- 
денсатор С2 до напряжения стабилиза- 
ции стабилитрона У03, которое и ис- 
‘пользуется для питания таймера. На вхо- 
де (вывод 3) счетчика микросхемы 001 
формируется импульс, устанавливаю- 
щий на его выходе 15 (вывод &) напря- 
жение низкого уровня. Этот сигнал от- 
крывает траизистор УТ1, а с некоторой 
задержкой — и транзистор МТ2. Задерж- 
ка обуславливается наличием в коллек- 
торной цепи транзистора МТ1 конден- 
сатора Сб. Транзистор \Т2, открываясь,, 
включает реле КТ, а оно своими контах- 
тами К1.1 открывает тринистор \51. С 
этого мсмента тринистор М51 будет от- 
крыт и нагрузка — электродвигатель М1 
вентилятора — включена, даже при от- 
жатой кнопке 581. 

Генераторная часть микросхемы 001 


периодом около 20 мс (Т»1,487С5}. Че- 
рез некоторое время, соответствующее 
+-2“Т, на выходе 15 микросхемы появит- 
ся напряжение высокого уровня. Теперь 
транзисторы УТ1 и МТ2 закроются, реле 
К1 отпустит и размыкающимися контак- 





тами К1.1 закроет тринистор М1. Нагруз- 
ка отключается, прекращается питание 
‘цепей таймера. 

Конденсатор С4 шунтирует импульсные 
помехи. Резистор Н6 защищает микро- 
схему 01 от повреждения при отключе- 
нии питания 

Всё детали таймера смонтированы на 
печатной плате размерами 85х60 мм 
(рис. 2}, выполненной из фольгирован- 
ного стеклотекстолита толщиной 1,5 мм. 
Транзистор КТ203 {УТ1} — с буквенным 
индексом В или из серий КТ208, КУ209, 
КТ502, а транзистор КТ5ОЗ (МТ2} — © ин- 
дексом Г. Выпрямительный мост \01 — 
блок КЦ405 с буквенными индексами А 
— Г. Стабилитрон У03 — любой мало- 
мощный на напряжение стабилизации 
7.. 10 В, диоды МО? и УО4 — любые мало- 
мощные кремниевые. 

Тринистор М$1 может быть КУ201Ж— 
КУ2О1Л. На плате он установлен на крон- 
штейне из жести. Реле К1 (приклеено к 
плате) — РЭСЗ (паспорт РС4.524 200. 
РС4.524.201, РС4 524.213) или любое 
другое на напряжение 20...30 В и ток 
срабатывания 30...50 мА. Резисторы И? 
и 93 — МЛТ-2, Я1 и 24 — МЛТ-0,5, 0с- 
тальные — МЛТ-0,25 или МЛТ-0,125. 
Оксидные конденсаторы СТ, С2 и Сб 
— К50-16, К50-35, К50-1, остальные — 




















Дравилы @ля Краниитейни ИЗУ 































































































Рис.2 
вырабатывает импульсы, следующие с 
МБМ, КЛС, БМ. Кнопка ЗВ1 — любая с 
хамовозератом. 
ОИ Пи Безошибочно собранный займер в на- 
= ати УеИ паживении, как правиле, но нуказотся 
>] Возможно, придется подобрать резистс- 
т и Ава ни У 22 ры В2, ВЗ. При указанных на схеме но- 
ие 11225 еик || м миналах элементов таймер отрабатыва- 
8 по тоби | И МЕ етвыдержку времени около 6 мин. Соот- 
ув” оне ЗМ рт | ^72258. ветствующим подбором резистора НТ и 
АР 28 „ив ИА | ы РО Ут? конденсатора С5 получают выдержку ере- 
= Ё И ОСТА мени от минуты до десятков часов. 

К — д 'Опнсанное устройство более трех лет 
Е д ЕВЕ Имя используется для управления бытовым 
82 и И В вентилятором ВБВК-112 (или ВН-2) мощ- 
Ави г Ию де и и! к ностью 18 Вт. Но его нагрузкой может 
Г [2 7х стать магвитный пускатель — получится 
простое реле времени, пригодное для 

Рис. 1 управления мощной нагрузкой 
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ЭЛЕКТРОНИКА В БЫТУ 





ИНФРАКРАСНЫЙ 


ИЗЛУЧАТЕЛЬ 
В ОХРАННОЙ 


СИГНАЛИЗАЦИИ 


Ю. ВИНОГРАДОВ, г. Москва 


Излучатель ИК датчика, реагирующего нв прерывание луча, 
нередко относят от фотоприемника на расстояние 10...20 ми 


более (см. “Радио”, 1996, № 7, 
летворяющее требованиям охр: 


с. 42). Его размещение, удов- 
анной техники (скрытость по- 


зиции, защита от порчи, блокировки и др.), существенно уп- 
ростится, если излучвтель выполнить в виде автономно функ- 
ционирующего блока. Важнейшим параметром такого ‘устрой- 
ства будатего способность максимально эффективно исполь- 
зовать знергозапасы встроенного в него источника питания. 


Принципиальная схема излучателя, 
формирующего достаточно мощные ИК 
импульсы, показана иарис_ 1. Режим ра- 
боты задает мультивибратор микросхе- 


тенерируемых мультивибратором, равна 

примерно 40 Гц (Е = 1/22С1). 
Длительность импульса тока, возбуж- 

деющего ИК диод 81, зависит от посто- 
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мы 051. в стоки КМОП-транзисторов ко- 
торого введены резисторы ВТ и ПЗ. 
многократно снижающие сквозной ток 
переходного режима Частота импульсов, 


янной времени дифференцирующей це- 
почки СЗВА: влементы 902.3—002.6 пре- 
образуют экспоненциальный импульс на 
ее выходе в “прямоугольный”, открываю- 














Рис. 2 
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щий до насыщения нормально закрытый. 
транзистор УТ на врамя 1,ын = 10 мкс 
{ын = 0,5С3В4)- 

Напряжение питания микросхем зави- 
сит от номинала резистора В7. Но при 
возможных заменах источника тока это 
напряжение должно оставаться в преде- 
пах 3..5 В. 

Генератор излучателя смонтирован на 
печатной плате размерами 55х17,5 мм 
{рис. 2), выполненной из двустороннего 
Фольгированного стеклотекстолита тол- 
щиной 1,2 мм. Фольга под деталями ис- 
пользуется лишь как общий провод уст- 
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ройства В местах пропуска проводников 
в ней сделаны выборки — кружки диа- 
‘метром 1,5 ..2 мм (на рис. 2 не показа- 
ны). Выводы деталей, соединяемые с 
общим проводником, припаяны нело- 
средственно к фольге этой стороны пла- 
ты (на рис_2 обозначены квадратиками). 

Внешний вид и общая компановка из- 
плучателя показаны на рис 3 Несущая 
конструкция представляет собой Т-об- 
разную обойму, склевнную из удеропроч- 
исго полистирола (клей — распущенные 
в растворителе 647 кусочки того же поли- 
стирола}. Ее размеры: лицевая паналь — 
57х20 мм, основание — 55х47,5 мм, вы- 
сота полистироловой стойки (с запрес- 
сованным в нее металлическим вклады- 
шем-гайкой с резьбой М2 и приклеен- 
ной к осноганию) —12 мм. Печатную пла- 
ту вводят в паа, образованный на внут- 
ренией стороне лицевой панели двумя 
приклванными кней полосками полисти- 
рола и крепят винтом М2 к стойке. 

Транзистор УТ1 установлен параллель- 
но плате (его выводы согнуты под пря- 
мым углом), расстояние между его кор- 
пусом и платой — 4..5 мм. 

Помещенный в гнездо сечением 45х18 
и глубиной 57.. 60 мм (вырубленнсе в 
стене, в столбе и др.), излучатель мас- 
кируют наклейкой подходящего цевта и 
фактуры. Если она непрозрачна для ин- 
Фракрасного излучения, в ной далают от- 
верстие днаметром 5...6 мм, открываю- 
щве ИК диод. Батарею питания рекомен- 
дуется поместить снизу — во избежание 
порчи излучателя в случае ее разгерме- 
тизации. 

В таблице приведены зависимости 
амплитуды тока в ИК диоде (1) и токе, 
потребляемого генерагором (1з} от На- 
пряжения источника питания {0,„„) Час- 
тота и длительность импульсов остают- 
я практически неизменными 

Токовый КПД ИК излучателя п = 
4ныдЕЛнот = 0,82...0,87. С батареей “Ко- 
рунд” (или аналогичисй} он сможет прора- 
ботать непрерывно 2—3 месяце, а с акку- 
муляторной батереей "Ника" или 7Д-0.125, 
подзаряжаемой солнечной бетареей 
{БС-0.5-9П. БСМ-У1.1. “Электроника, 
М1*), в ве слишком плохих погодных ус- 
ловиях — без ограничения времени. у 





ДЛЯ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЯ 


СПЕКТРА 


М. ЮЖАКОВ, г. Екатеринбург 


ЭЛЕКТРОННЫЕ МУЗЫКАЛЬНЫЕ ИНСТРУМЕНТЫ 


ШУМОПОДАВИТЕЛЬ 


Нелинейным преобразователям спектра сигнала электроги- 
тары, как, например, фазоустройствам и компрессорам, свой- 
ственен заметный на слух шум в паузах, когда инструмент не 


звучит. Об устранении этого 
публикуемой статье. 


В описываемом шумоподавителе при- 
менен наиболее простой, но эффектив- 
ный в данном случае метод подавления 
шума в паузах — использование элек- 
тронного ключа, управляемого входным 
сигналом. Пока нет сигнала, ключ закрыт 


недостатка и идет разговор в 


усилителя {ОУ) ОА1. С его выхода уси- 
ленный сигнал поступает на вход ампли- 
тудного детектора, состоящего из двух- 
полупериодного выпрямителя, выполнен- 
ного на диодах \01, МО? и ОУ РА2, и 
цепочки сглаживающих ячеек, образован- 


ных резисторами Я11-—Я14 и конденса- 
торами С3—С6. Выходное напряжение 
амплитудного детектра через компара- 
тор, функцию которого выполняет ОУ 
БАЗ, управляет работой электронного 
ключа — полевого транзистора \Т1. 

‘Уровень срабатывания компаратора ус- 
танавливают переменным резистором 
116. Для предотвращения открывания 
ключа из-за действия случайных помех 
на входе устройства значение порога 
срабатывания должно быть достаточно 
болышое Однако при большом порога- 
вом уровне ключ будет закрываться преж- 
дееременно, что приведет крезкому “об- 
рыванию” ваука. Для предотвращения 
этого нежелательного явления в устрой- 
ство введена цепь, состоящая из диода 
№03, резисторов 818—В20 и конденса- 
тора С7, которая задерживает момент за- 
крывания ключа. 

Операционные усилители К140УД12, 
работающие в предлагаемом шумопода- 
вителе, позволяют использовать в каче- 
стве деуполярного источника питения 
{рис. 2) батарею “Корунд” или аналогич- 
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ине пролускает сигнал с выхода преоб- 
разователя спектра (содержащий шум} 
ма вход усилительной установки. При 
появлении на входе сигнала от инстру- 
мента алектронный ключ открывается и 
свободно пропускает сигнал с выхода пре- 
‘образователя спектра на аход усилителя. 

Принцилиальная схема устройства 
приведена на рис.1. Сигнал электроги- 
тары через конденсатор С1 проходит на 
неинвертирующий вход операционного 
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ную напряжением 9 В. Потребляемый уст- 
ройством ток не превышаат 3 мА. 

Полевой транзистор 2ИЗ01А (УТ1} за- 
меним любым из серии КПЗ01. Диоды 
серии Д9 (№01, МО2} могут быть с лю- 
бым буквенным индексом, а КД5216 
(03) заменим любым кремниевым им- 
пульсным. 

При исправных деталях и безошибоч- 
ном монтаже устройство в налаживании 
не нуждается. в 








СВЕТОВОЕ ДУБЛИРОВАНИЕ ТЕЛЕФОННЫХ ЗВОНКОВ 


Редакция не раз обращалась к тема 
световой индикации телефонных эвон- 
ков. Сегодняшний рассказ -- об очень, 
простом устройстве, предназначенном 
‘для телефонов с электромеканическим 
звонком. 

Как известно, при появлении сигна- 
ла вывова через катушку звонка проте- 
кает переменный ток, который создает 
вокруг катушки магнитное поле. Если 
рядом с ней расположить геркон, его 
коитакты будут замыкаться с частотой 
поступления вызывного сигнала и вклю- 
чать световой сигнализатор — лампу 
НА {©м. рисунок}. После прекращения 
сигнала вызова исчезает магнитное 
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поле, контакты герконе размыкаются и 
лампа гаснет. Как видно из схемы, в де- 
журном режиме энергия батареи СВ1 не 
расходуется. 

К геркону нужно ярипаять многожиль- 
нме монтажные провода диаметром 0,3— 


0,5 мм и разместить его вдоль катуш- 
ки вблизи нижней части сердечника, 
Провода с небольшим натяжением про- 
деть снизу сердечника, вывасти через 
верхнюю честь его, опустить и напра- 
вить к отверстию регулятора громкос- 
ти звонка для вывода из корпуса теле- 
фона. 

Лампа НЫ — МНЗ,5-0,26, геркон 521 
— КЭМ-2, батарея СВ1 — 3336Л. Ка- 
тушка 11 — принадлежность телефон- 
ного аппарата. 


С. ЕРМОЛЕНКО 
г. Каменск-Уральский 
Св обл. 
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ЭЛЕКТРОННЫЕ МУЗЫКАЛЬНЫЕ ИНСТРУМЕНТЫ 


РАЗМЕТКА ГРИФА 
ЭЛЕКТРОГИТАРЫ 


В. БАННИКОВ, г. Москва 


При самостоятельном изготовлении электрогитары едва ли 
не основную трудность представляет собой превильная раз- 
меткв ве грифа. Автор статьи дает на зтот счет ряд подроб- 


ных практических советов. 


В отличие от грифа скрипки, виолон- 
чели или контрабаса, гитарный гриф, как 
правило, оснащен порожками, образую- 
щими лады так называемого равномер- 
истемперированисго строя, в однове ко- 
торого лежит коэффициент 2: от 
ветствующий приблизительно 1.0594631. 
Впрочем, сейчас у некоторых професси- 
ональных музыкантов появились заказ- 
име электрогитары с гладким, т.е 6е3 
промежуточных порожков, грифом, ис это 
скорее исключение, чем правило. Тем не 
менее у любой гитары, в том числе и с 
гладким грифом, есть вархний (нулевой) 
порожек на грифе и нижний — на деке 
Расстояние 1, между ними, называемов 
мензурой, равно длине открытой (не эа- 
жатой ни на одном промежуточном по- 
рожке} струны Обычно [о = 600... 650 мм, 
зу бас-гитар несколько больше 
Двенадцатый по счету (начиная от ну- 
левого) порожек грифа гитары респола- 
гают точно посредине между верхним и 
нижним порожками. Иначе говоря, 12 = 
= Аг = 1:2, где Е — действующая дли- 
на струны, зажаной на 12-м порожке 
{леде)}, Аи — расстояние ст нулевого по- 
рожка’до 12-го (бездействующая длина 
струны}, &« — мензура. Физический смысл 
этой вевисимости прост. если зажать на 
хрифе 12-й лад, струна будет звучать 
‘октазой выше (частота звука в два раза 
больше) по сравнению с открытой стру- 
ной, а воспроизводимые ею ноты будут 
одноимениыми, например, “Ми” 2-й ок- 
тавы и “Ми” 1-й октавы (ларвая, самая 
тонкая струна шестиструнной гитары}. 
Как же рассчитать местонахождение 
других, промежуточных, порожков? С 








чьей-то легкой руки чаще поступают так 
Сначала мензуру 1х делят на “магичес- 
кое число" 17,8, чтобы определить раз- 
мер А, — длину 1-го лада. Например, если 
[+ — 630 мм, то А, = 630 : 17,8 — 35,4 мм 
Затем вместо значения |. берут дейст- 
вующую длину струны {зажатой на 1-м 
паде), равную 11 =1.-А,, муже ве делят 
на 17,8. В результате получают длину 
2-го лада — для [о = 630 мм А, = {630- 
-35,4) : 17,8 = 33,4 мм. Затем вновь бе- 
рут действующую длину струны, ис за- 
жатой на 2-м ладе, равную (2-№-А,-А» 
также делят ее на 17,8, что дает длину 
3-го лада — для № = 630 мм Аз = (630- 
-35,4-33,4).11,6 = 34.5 мм. Дальнейшие 
вычисления ведут по тому же принципу. 
А+ = (630-35,4-33,4-31,5):17,8 = 29.8 мм 
итд 

Но при таком способе разбиения ла- 
‘дов постепенно накапливается методичес- 
кая ошибка, связанная с тем, что оточет 
всякий раз ведется от новой размерной 
базы. Поэтому, когда расчетчик доходит 
до 12-го порожка, то полученная сумма 
‘длин ледов (Аг+А>НАз+ ..+ Аг) оказыва- 
ется не равной половние мензуры, как 
должно бы быть. В резульгате кропотли- 
вые вычисления приходится поеторять 
вновь и вновь Дело усугубляется еще и 
тем, что при таком подходе практичес- 
кая разметка заготовки грифа чрезвычай- 
но затруднена. 

‘Чтобы пояснить, в чем тут делс, недо 
прежде всего "развенчать" магию козф- 
фициента 17,8. Оказывается, это число 
ничто иное как 1,0594631 - 0,0594631 = 
= 17,817152. Чтобы любителям констру- 
ирования электрогитар не блуждать без 
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пользы в подобных вычислениях, пред- 
лагаю воспользоваться приведенной 
здесь таблицей, применимой к любой 
мензуре [+, а следовательно, клюбой ги- 
таре. Целесообразность пользования 
теблицей состоит в том, что в ней нет 
методической погрешности, так как раз- 
меточный отсчет ведется все время от 
нулевого порожка грифа. Так, например, 
чтобы подсчитать ресстояние между ну- 
певым и 11-м порожками, достаточно 
мензуру умножить на взятый из таблицы 
коэффициент К», (для 11-го порожка — 
0,4702684 : Ак, = "Ки = 630>0,4702684= 
= 296,26909 мм. Практически столь боль- 
шая точность расчета не нужна, можно 
ограничиться десятыми долями милли- 
метра (в нашем примере А. = 296,3 мм}- 
Точно так же с помощью простейшего 
калькулятора несложно рассчитать рас- 
стояние до любого другого порожка гри- 
фа, вплоть до 24-го. В общем случае 
А, = 5 К., где А„— расстояние {в милли- 
метрах) от нулевого до п-го порожка, а 
К, — табличный коэффициеит для п-го 
порожка. Практически общее число по- 
рожков грифа гитары, включая нулевой, 
‘обычис не превышает 20 — 22 Поэтому 
приведенные в таблице данные для 24-го 
порожка недо рассматривать лишь как 
наглядную иллюстрацию кратности вы- 
соты звука струны, "зажатой" на несуше- 
ствующем 24-м падв 

Нулевой порожек грифа должен быть, 
точис твхим же, как и все промежуточ- 
ные, а не в виде гребенки примитивной 
‘акустической гитары. Гребенка электро- 
гитары, необходимая лишь для распре- 
деления струн, должна респолагаться 
выше нулевого порожка и не служит их 
опорой. Только при этом непременном 
условии вместо фактически действующей 
длины эвучашяй струны можно опериро- 
вать с расстояниями между пропилами 
под порожки на грифе. Все это будет 
способствовать безукоризненисму строю 
самодальной электрогитары 

Строго математическая разметка гри- 
фа базируется на том, что рабочая плос- 
кость грифа идеально прямолинейна, а 
натяжение любой струны не зависит от 
того, “открыта” она или жа прижата кгри- 
фу на каком-либо порожка. В действи- 
тельности же, естественно, всв эта вы- 
глядит не так точно. Дело в том, что даже 
всли плоскость грифа обработана исклю- 
‘чительно ровно, он поспе сборки гитары 
неизбежно стремится выгнуться в сторо- 
ну, противоположную струнам_Это явле- 
нива, характернов и для любой обычной 
гитары, в электрогитарах компенсируют 
обычно за счет длинной резьбовой 
шпильки, пропущенной вдоль грифа. Кро- 
ме того, когде струну прижимают в лю- 
‘бом месте к грифу, ее натяжение обяза- 
тельно возрастает. 

В профессиональных электрогитарах © 
этим нежелательным явлением борятся, 
делая мензуру каждой струны регулируе- 
мой индивидуально. Для этого вместо 
нижнего порожка используют подеижную 
систему, содержащую шесть еннтовых 
механизмов с опорными роликами для 
каждой струны. Сущестгуют м другие 
объективные факторы, влияющие на пра» 
вильность строя электрогитары, напри- 
мер, податливость грифа, струн и кол- 
ков, учесть которые в любительских ус- 
ловиях не предстаеляетсл возможным. 


ЭЛЕКТРОНИКА ЗА РУЛЕМ 





УСОВЕРШЕНСТВОВАННЫЙ 
БЛОКИРАТОР СТАРТЕРА 


А. КУЗЕМА, г. Гатчина Ленинградской обл. 


По нашим дорогам бегает еще немало автомобилей, не ос- 
нащенных блокиратором стартера. Тем, кто пока не знает, 
что такое блокиратор и какова его роль, ракомендуем прочи- 
тать материалы, указанные в списке литературы к этой ста- 
тье. Здесь же скажем только: водитель легковушки без бло- 
киратора постоянно рискует вывести из строя двигатель соб- 


ственными руками. 


Описываемое устройство — усовер- 
шенствованный вариант опубликсванно- 
го мною ранее {1] и стличается от по- 
добных, например [2, 3], тем, что при- 
годно для большинства моделей автомо- 
билей как с контактной, так и бесконтакт- 
ной системами зажигания. Общий прин- 
цип действия блокиратора остался преж- 
ним. Постоянная времени зарядки и пос- 
ледующей, после открывания тринисто- 
ра\51 (см. схему), дозарядки пускового 
конденсатора С1 выбрана достаточной 
для надежного включения тринистора, с 
одной стороны, ас другой — для защиты 
его от возможного выключения при дре- 
беэга контактов замка зажигания в мо- 
мент пуска двигателя стартером. 

В отличие от устройства #1] в усовер- 
шенствованном варианте изменена схе- 
ма цепи управления тринистором \51, 
исключен маломощный тринистор 52, 
малонадежный конденсатор К50-6 боль- 
шой емкости заменен малогабаритным 
К50-ЗА сравнительно малой емкости. 
Уменьшена общее число элемеитов Эти 
изменения позволили упростить блоки- 
ратор, уменьшить его габариты м повы- 
сить надежность 

Диоды МО2, УОЗ, конденсатор СЛ ито- 
каограничительные разисторы Я1, Я? об- 
разуют цепь управления тринистором 
У$1. а цепь из диода \04, включенного 
встречно, и резистора Н2 разряжает че- 
рез малое сопротивление нагрузки В, 
‘бортовой сети конденсатор С1 при раз- 
мыкании контактов ЗА1.1 замка. Суммар- 
ную нагрузку В, в бортовой сети состав- 
ляют контрольно-измерительные прибо- 
ры {измеряющие уровень топлива в бака, 
давление масла в системе и пр.), кон“ 
трольные лампы, обмотка возбуждения 
генератора и другие. 

При повороте ключа зажигания в по- 
ложение “Зажиганиа" замыкается кон- 
тактная группа $А1.1 замка и напряже- 
ние питания поступает к цепям электро- 
оборудования автомобиля и на вывод 4 
блокирагоре. Диод\УО4 закрыт, и устрой- 
ство находится в исходном состоянии. 

Дальнейший поворст ключа зажигания 
в положение “Стартер” приводит х за- 
мыканию кситактов $А1.2 Налряженив 
поступает на вывод 3 {на анод тринисто- 
ра 51). Через диоды М02, \03, резис- 
тор В1, управляющий переход тринисто- 
ра и обмотку реле КЛ протекает импульс 
зарядки конденсатора С1. Этот импульс 
открывает тринистор, включающий реле 
К1 стартера, Конденсатор С1 продолжа- 
ет заряжаться чераз резистор Я? прак- 
тичвоки до напряжения питания, после 
чего диоды МО? и УОЗ закрываются. 

По окончании запуска двигателя контак- 
ты ЗА1.2 замка размыкают, тринистор /51 


закрывается. реле К1 и стартер выключа- 
ются. С этого момента блокиратор пере- 
ходит во второе устойчивое состояние, 
при котором конденсатор С1 заряжен, 
тринистор М$1 и диоды МО2—М04 закры- 
ты, разрядная цель конденсатора забло- 
кирована. Телерь повторное — ошибоч- 
ное — включение контактов $А1.2 замка к 
открыванию гринистора не приведет. При 
размыкании контактов ЗА1.1 замка зажи- 
гания алехтрооборудование обесточива- 
ется и двигатель останавливается. 
Конденсатор С1 быстро разряжается 
через резистор На, открывшийся диод \О4 
и сопротиаление нагрузки В. бортовой 
сети. Цель управления тринистором под- 
готовлена к новому его включению. 
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Если же двигатель остановился само- 
произвольно, то для его пуска ивобхо- 
дима ключом зажигания кратковремен- 
но {на 0,5..1 с) равомкнуть контакты 
ЗАТ.Л идалве запустить двигатель обыч- 
ным порядком. 

Диоды Д223 могут быть заменены лю- 
быми маломощными кремниевыми, до- 
пускающими импульсный ток 200 мА — 
из серий КД102, КД10З. КЛ109 и др 
Вместо КД1О5Б, защищающего тринис- 
тор от ЭДС самоиндукции обмотки реле 
К1, подойдет любой крамниевый диод с 
допустимым рабочим током 0,3 А и бо- 
лее. Тринистор — любой из серии КУ202. 
Конденсатор — К5О-ЗА, но можно исполь- 
вовать оксиднополупроводниковые или 
танталовые из серий К53З, К52, ЭТО и др. 

Тринистор устойчиво открывается при 
минимальном анодном иалряжении 7 В. 
Налаживания устройство не требует. 
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НА КНИЖНОЙ ПОЛКЕ 





В.М. КУЗИН. О.В. КУЗИНА 


РЕМОНТ 
КОМБИНИРОВАННЫХ 
ПРИБОРОВ 


Предлагвемая читателям книга на- 
писана на основе многолетнего олы- 
та эксплуатации лереносных комби- 
нированных приборов. Это — справоч- 
ник, в котором подробно изложены 
основнме сведения об измерениях, 
рассмотрены принципы построения 
измерительных схем по видам изме- 
рения физических величин, описыва- 
ются методики подготовки и прове- 
дения измерений комбинированными 
приборами различных физических ве- 
личин с учетом алияния их характе- 
ристик на результаты измерений 

В книге представлены технические 
и метрологические карактеристики, 

принципиальные и мон- 
тажные схемы и другие сведения © 
наиболев распространенных среди ра- 
‘диолюбителей приборах Житсмирско- 
го производственного объединения 
“Электроизмеритель" и некоторых ва- 
риантах их исполнения другими заво- 
‚деми (всего около 60 тилов) 

‘Авторы рассматривают вопросы ре- 
монта пареносных комбинированиых 
приборов — от отыскания неисправ- 
ностей до подгонки характеристик от- 
дельных эпементов с использовани- 
ем перечия типовых неисправностей 
и карт электрических целей на каж- 
дое устройство, что существенно об- 
‘легчает ремоит. 

‘Читатели смогут познакомиться с 
рядом схем любительских приборов 
различного назначения, методикой 
расчета их элементов и практически- 
ми советами по изготоалению с уче- 
том конкретных возможностей повто- 
рения конструкций радиолюбитепями. 

В справочнике приведены фирмен- 
ные знаки заводов-изготовителей из- 
мерительных приборов, справочные 
данные о различных комбинированных 
приборах и их назначении, список 
литературы. 


Москва, “Радио и связь", 
МРЬ, вып. 1206, 1995 
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ЗАЩИТА 


МАЛОГАБАРИТНЫХ 
СЕТЕВЫХ БЛОКОВ 


ПИТАНИЯ ОТ ПЕРЕГРУЗОК 


И. НЕЧАЕВ, г. Курск 


За последние годы значительно расширилась номенклатура 
малогабаритных сетевых блоков, в том числе типа "сетевой 
вилки”, предназначаемых для питания различной радиоэлек- 
тронной аппаратуры. Но, к сожалению, большая часть из них 
не содержит элементов защиты от перегрузки или КЗ, что 
нередко приводит к неприятным последствиям. 

О том, как такие источники питания защитить от перегрузки, 
и идет речь в публикуемом материале. 


Большинство простых сетевых блоков 
питания, особенно импортных, содержат, 
крометрансформатора, выпрямительный 
мост и конденсатор фильтра. И никаких 
элементов защиты, даже плавкого предо- 
хранителя. Блоки питания со стабилиза- 
торами напряжения зачастую также не 
защищены от перегрузок. Объясняется 
это тем, что в них все чаще стали при- 
менять микросхемные отабняизеторы 
серии КР142 {КР142ЕН5, КР142ЕН8, 
КР142ЕН9 и т. д.}, которые обеспечива- 
ют выходной ток до 1...1,5 А, что для та- 
ких блоков превышает допустимый в не- 
сколько раз. 

Таким образом, реально получается, 
чтоумалогабаритных сетевых блоков пи- 
тания нет реальной защиты ©т перегру- 
зок и КЗ. Впрочем, существует мнение, 
якобы в этом нет ничего оласного, так 
как ток короткого замыкания для мало 
мощных сетевых траисформаторов таких 
блоков не превышает 0,2 ..0,5 А и боль- 
шинство радиоэлементов (диоды, тран- 
зисторы, микросхемы) при етом не вы- 
ходят ив строя. 

Часто это, действительно, так. Но хо- 
рошо, если ларегрузка была замечена 
своевременно и устранена. А если ава- 
рийный режим будет продояжительным? 
Это приведет к разогреву в ларвую очё- 
редь траноформатора, з результате чего 
он может выйти из строя. А что еще хуже 
— не исключено возгорание со всеми вы- 
текающими последствиями. Именно поз- 
тому введение защиты от перегрузок в 
простые сетевые блоки питания весьма 
актуально. 

В зависимости от конкретного блока 
питания {с фи юм или регули- 
руемым выходным непряжением) и его 
габаритов, а также желания и возмож- 
ностей его обладателя, в блок можно 


ввести защиту по току или напряжвиию, . 


с отключением или автоматическим во3- 


РАЗРАБОТАНО 


В ЛАБОРАТОРИИ ЖУРНАЛА 
“РАДИО” 
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вратом, с индикацией аварийного режи- 
ме или без нва, алектронную или элек- 
тронно-меканическую и т. д. 

Для блоков питания с фиксированным 
выходным напряжением наиболве удоб- 
ной и простой является система защи- 
ты, срабатывающая при снижении напря- 
жения. Здесь используется тот факт, что 
при возникновении перегрузки, тем 69- 
лее КЗ, напряжение на выходе выпрями- 
теля значительно онижается. 

Схема такого защитного устройства 
приведена ма рис. 1. Его включают меж- 
‚ду выпрямителем с фильтрующим кон- 
денсатором и отабилизатором напряже- 
ння, а если стабилизатора нет, то между 
выпрямителем и выходными зажимами 
{или разъемом) блока питания. Понадо- 
бятся еще малогабаритное реле {К1}, 


кнопка с самовозаратом {58В1), а также 
(при желании} и светодиод {НЕ}. 

Работает устройство так. После под- 
ключения блока к сети на входе устрой- 
ства появляется напряжение, но оно не 
подается на его выход Ц,» так как кон- 
такты кнопки 5В1 “Пуск” и К1.1 реле К1 
разомкнуты. После кратковременного на- 
жатия на пусковую кнопку напряжение по- 
ступает на обмотку реле (через светоди- 
од) и выход. Реле при этом сработает и 
своими контактами К1 1 заблокирует кон- 
такты кнопки. В теком состоянии устрой- 
<стео будет находиться ва время нормаль- 
исй работы. Если возникиет перегрузка 
или КЗ, то напряжение Ц» значительно 
‘уменьшится, реле отпустит и раэмыкаю- 
щимися контактами отключит себя и на- 
грузку от выпрямителя. Погаснет и све- 
тодиод, что будет свидетельствовать © 
срабатывании системы защиты. Для ва- 
пуска устройства после устранения при- 
чины перегрузки надо снова нажать кноп- 
ку $81. 

Малогабаритное реле, пригодное для 
‘реботы в таком устройстве, подбирают в 
зависимости от напряжения блока пита- 
ния. Так, если приманить реле РЭС55 с 
обмоткой сопротивлением 100 Ом (пас- 
порт РС4.596.003}, то система защиты 
будет запускаться при выходном напря- 
жении 4 В и болве, а отключаться при 
напряжении 2,7 В. Для реле РЭСББ с 0б- 
моткой сопротивлением 1,8 кОм эти на- 
пряжения будут соответствовать 10и6,5 
В, длярело РЭС15 (паспортРСА.591.003}, 
‘укоторого Асы = 1340 Ом, 8 и 5,5 В. для 
РЭВ20 (В. = 1 кОм} — 5,8 иЗ.7 В, апри 
использовании реле РЭС49 (узы = 1,8 
кОм} — 12,5 и 7,5 В. 

Если репе с ниекоомной обмоткой, а 
устройство должно работать при отно- 
сительно большом напряжении, то пос- 
ледовательно с ним надо включить ста- 
‘билитрон Д814А анодом к обмолке рэле. 
Тохда с реле РЭС5Б (Ады = 100 Ом} на- 
пряжение запуска устройства защиты 
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составит примерно 12 В, а отключения 
— около 11 В. 

Болве универсальна система защиты 
по току. Схема такого устройства, осно- 
вой которого также служит реле, приве- 
дена на рис 2. Для него пригодно толь- 
ко герконовое реле, например РЭС55А, 
поверх обмотки 1 которого наматывают 
“токовую” обмотку №, содержащую 100— 
300 витков провода ПЭВ-2 0,3. 

В исходном состоянии контакты пус- 
ковой кнопки м реле разомкнуты. После. 
кратковременного нажатия на кнопку пи- 
зающее напряжение поступает на основ- 
ную (1 обмотку реле, а по “токовой" про- 
текает ток нагрузки. Посла скоичания 
лареходных процессов ток через нагруз- 
ку станет меньше порогового, реле сра- 
ботает и своими контактами забпокиру- 
ет контакты пусковой киолки. Обмотки 
реле включены противофазно. Поэтому, 
если ток нагрузки станет увеличиваться, 
напряженность магнитного поля, ослабе- 
вать. Кодда жа ток нагрузки достигнет 
порогового, контакты реле разомкнутся 
и нагрузка окажется обесточенисй. 

Для запуска устройства снова кратко- 
еременно нажимают на кнолку. 

Налаживание такого уэла блока пита- 
ния производят подбором числа витков 
токовой обмотки рела, добиваясь требу- 
емого значения тока срабатывания защи- 
ты Само же реле должно надежно сра- 
батывать при выходном напряжении до- 
рабатываемого блока питания. 

Если коитакты реле и кнопка рассчи- 
таны на работу при напряжений 220 В, 
то эти элемаиты устройства можно вклю- 
чить не в цепь вторичной обмотки, а в 
разрыв сетевогопровода, идущего кпер- 
енчной обмотка трансформатора. Рабо- 
та устройства ващиты будет надежнее. 

Еще стабильнее работаат устройство 
защиты по току. собранное по схеме на 
рис. 3. Здесь реле К1 — только исполни- 
тельный алемеит, а функцию порогового 
выполняет тринистор 51. В исходном 


состоянии напряжение У» поступает на 
обмотку реле через резистор Й1 и све- 
тодиод НЕ1. При этом вспыхивает све- 
тодиод, срабатывает реле и замкнувши- 
мися контактами К1.1 подает на выход. 
напряжение питания. Как только ток че- 
рез нагрузку превысит установленноэ 
значение, тут же откроется тринистор, 
реле обесточится м разомкнувшимися 
контактами отключит нагрузку. Теперь 
светодисд погаснет, сигнализируя об 
аварийном режиме 

Но пускоеой ток нагрузки обычно пре- 
вышаат пороговый, что при лервом вклю- 
чении питания приводит к срабатыванию 
системы защиты. Поэтому для запуска 
блока надо после включения питання 
кратковраменно нажать на кнопку 5В1, 
чтобы обесточить гринистор. 

Налаживание такого варианта устрой- 
ства сводится к подбору резистора ВЗ 
на требуемое значение тока срабатыва- 
ния. Резистор АТ подбирают так, чтобы 
‘реле надежно срабатывало при номи- 
нальном выходном напряжении блока 
питания. Это устройство обеслачит за- 
щиту блока и в случае КЗ — при появле- 
нии его выходное напряжение резко па- 
дает, а реле отпускает, даже если три- 
истор и не откроется. 

Все олисанные здесь варианты устрой- 
ства после срабатывания защиты требу- 
ют ручного запуска, что, как показывает 
практика, не всегда удобно. Поэтому ог- 
ределенный интерес представляют так- 
же автоматически действующие защит- 
ные усгройства. Схемы двух вариаитов 
‘из них приведены на рис. 4. Оии обеспе- 
чивают ограничение тока как при ларе- 
грузке, так и при КЗ. В варианте по схе- 
ме рис. 4,а используется свойство поле- 
вого транзистора работать стабилизато- 
ром тока [2]. Поэтому, если его вклю- 
чить последовательно с Налрузкой, то при 
КЗ или перегрузка ток в такой цепи не 
превысит начального тока стока полево- 
го транзистора. Состветствующим пол- 


‘бором транзистора можно выбрать и зна- 
ченне етого тока. Для транзистора 
КПЗО2В, указанного на схеме, он может 
быть 30...50 мА. Увеличить его эначение 
можна параллельным включением не- 
скольких таких транзисторов. Можистак- 
же применить болве мощный полевой 
транзистор, например, серии КП90З с 
букванным индексом А или Б. В этом 
случае ток нагрузки будет ограничен до 
0,3..0,4 А. Но спедувт учитывать, что при 
КЗ ив транзисторе выделяется вся по- 
требляемая от блока мощность. 

В варианте ограничения тока по схеме 
рис. 4,6 работают билолярные транзис- 
торы с коэффициентом передачи тока 
базы не менве 80...100. Входное напря- 
жение через резистор Й1 поступает на 
базу транзистора УТ1 и открывзет его, 
поэтому большая его часть поступает на 
выход блока питания. При токе меньше 
порогового транзистор УТ2 закрыт и све- 
тодиод НЫ не горит. Резистор НЗ вы- 
полняет функцию датчика тока Когда 
напряжение на нем достигнет пример- 
но 0,7 В, транаистор УТ2 открывается и 
через него ндет часть тока, текущая чв- 
рез резистор В1, а транзистор УТ бу- 
дет закрываться и ограничивать выход- 
ной ток, 

При сопротивленни резистора ЯЗ = 
= 3,6 Ом ток КЗ составит примерно 230 
мА. Уменьшение сопротивления резис- 
тора АЗ в несколькс раз приведет к про- 
порциональному увеличению тока КЗ, и 
наоборот. Светодиод будет сигнализировать 
© возникновенни аварийного режима. 

После устранения причины аварийно 
го режима устройство автоматически 
принимает исходное состояние. 
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ВАРИАНТ ВКЛЮЧЕНИЯ 
МИКРОСХЕМЫ К142ЕНб 


С. БИРЮКОВ, г. Москва 


В статье А Щербины и С. Благия “Мик- 
росхемные стабилизаторысерий 142, К142, 
КР142” {“Радио", 1990, № 10, с. 89, 90} 
описаны стандартные вариенты включе- 
ния микросхемы К142ЕНВА — К142ЕНБГ, 


позволякищие получить выходное ота- 
бильное напряжение, регулируемое в 
пределах 5...15 В либо 15...25 В. При ис- 
пользовании втого стабилизатора в прю- 
стом лаборвторном двуполярном источ- 
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нике питания столь узкие пределы изме- 
нения выходного непряжения становятся 
серьезным препятствием. 

'Описываемый ниже вариант включения 
этой микросхемы {см. схему} обеспечи- 
вает пределы регулирования ве выход- 
ного напряжения 5...25 В. Пределы для 
‘обоих плеч устанавливают подборкой 
резисторов В2 и ВА. Регулировка выход- 
ного напряжения переменным резисто- 
ром ЯЗ получеется нелинейной — растя- 
нутой на малых значениях и сжатой на 
‘больших. 

'Во всех режимах применения стаби- 
лизатора следует помнить, что макси- 
мальный выходной ток должен быть ог- 
раничен рассенавемой мощностью 5 Вт, 
разумеется, при установке микросхемы 
на теплоотвод необходимых размеров. 
Приминимальном выходном напряжении 
максимальный ток нагрузки не должен 
превышать 200 мА или 2х100 мА при дву- 
полярном включении. 

Все сказанное относится и к микро- 
схеме КР142ЕНб. Напомиим, что ве цо- 
колевка укавана в "Справочном листка", 
подготовлениом А. Нефедовым в "Радио", 
1995, №4, с 60. [Г] 
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ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ 
НАПРЯЖЕНИЯ 
12/220 В - 50 Гц 


В. ШАНГАРЕЕВ, г. Сатка Челябинской обл. 


Статья И. Нечаева "Преобразователь напряжения для авто- 
мобиля”, опубликоввнная в апрельском номере “Радио” за 
1992 г., привлеклв внимание не только любителей автоту- 


ризма. Пример тому — описываемый здесь вариант подоб: 





ного устройства, но предназначаемого для бытовых условий. 


Преобразователь напряжения, предло- 
женный И. Нечаевым, бесспорно, инте- 
ресен с точки зрения простоты и универ- 
сальности. Но используемая в нем час- 
тота преобразования — 25 кГц. Смогут 
зи на такой частоте реботать обычнме 
бытовые приборы, ведь большииство из 
них рассчитаны на переменное нвлряже- 
ние частотой 50 Гц. Эта проблема осо- 
бенно актуальна для владельцев пока еще 
незлектрифицированных садовых доми- 
ков, гаражей, где едниственным источ- 
ником электрознергий может быть акху- 
муляторная батарвл автомобиля. 


УТ2 и МТЗ ‚ включенными по схеме двух- 
тактного усилителя мощности, Нагрузкой 
транзисторов этого каскада служит 
траисформатор Т%, повышающий им- 
пупьсное напряжение стабияизатора до 
220 В. 

Напряжение питения на коллекторы 
транзисторов выходного каскада преоб- 
разователя подают через соответотвую- 
щие им половины первичной обмотки 
трансформатора 11, а на задающий га- 
нератор и микроскему 201 — через пара- 
метрический стебилизатор напряжения 
В1\О1. Вместе с конденсатором С1 ста- 
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Для рашения этой проблемы и был 
разработан преобразователь (см схему}, 
позволяющий питать от аккумуляторной 
батареи многие бытовые електроприбо- 
ры мощностью до 100 Вт. 

'Задающий ганератор преобразовате- 
ля собран на однопереходном транзис- 
торе УТ}, резисторах ВЗ—Н5 и конден- 
саторе СЗ. Частоту генерируемых им им- 
пульсов, равную 100 Гц, О-триггер 901.2 
делит на 2. При этом на выходах тригге- 
ра формируются эзаимно иивероные им- 
пульсы, следующие с частотой 50 Гц, Они 
упрааляют ключевыми транзисторами 
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билизатор исключает алияние ключевых 
транзисторов на работу других влемен- 
тов устройства 

Конденсаторы СА и С5 ускоряют про- 
цесс коммутации ключевых транзисторов, 
тем самым облегчая режим их работы. 

Триггер 201.1, вход О которого под- 
ключен (через резистор Н2) к плюсово- 
му проводнику источника питания, а вход. 
С — квыходу задающего ганаратора, слу- 
жит для контроля за напряжением акку- 
муляторной батареи и сигнализации оев 
разрядке до уровня, установленного ре- 
зистором В2. 





Суть работы этого узла устройства за- 
ключается в следующем. При полностью 
заряженной батарее на О-входе тригге- 
ра 001.1 напряжение выше порога перв- 
ключения, на ииверсном выходе — поги- 
ческий 0, поэтому светодиод НЫ не го- 
рит. Кактолько напряжение батарем ока- 
жется меньше допустимого, этот триггер 
по фронту импульса задающего генера- 
тора на входе С переключится в нулерое 
состояние и загорится светодиод НИЛ, 
сигнализируя © недопустимом режиме 
работы батареи. 

Монтаж преобразователя произволь- 
ный. Резистор 1 — МЛТ-0,5, другие по- 
стояниые резисторы — МЛТ-0,125. Перв- 
менный резистор В2 — СП-1, подстроеч- 
ный 93 — СПЗ-16 или любые другие ана- 
‚погичные. Конденсатор С1 — оксидный 
КБЗ-1; конденсаторы С2 — С5 — КМ-5. 
Конденсатор С2 следует установить на- 
посредственно на выводах пигания мик- 
росхемы. 

`Стабилитрон КСЛЭТА {МО1) заменим 
любым другим на напряжение стабили- 
зации В..9 В. Транаисторы МТ2 и МТЗ — 
любые из серии КТ827, с возможно боль- 
шим статическим коэффициеитом лере- 
дачи тока базы, ик устанавливают на теп- 
лоотводах с площадью поверхности не 
менее 300 см2 

Трансформатор Т1 выполнен на маг- 
нитопроводе ПРМ 27-40-58. Обмотки 1 и 
И содержат по 15 витков проеода ПБД-2 
или ПСД-2, обмотка Ш — 704 витка про- 
вода ПЭВ-2 0,54. 

Приступая к налаживанию устройства, 
плюсовой проводник источника питания 
отключают от точки соединения обмоток 
Ти И трансформатора Т1 и, пользуясь 
осциллографом, проверяют частоту и 
‘амппитуду импульсов на базах транзис- 
торов УТ, УТЗ. Амплитуда импульсов 
‚должна быть около 2 В, а их частоту сле- 
дования, равную 50 Гц, устанавливают 
резистором ВЗ 

'Затем настраивают узел контроля на- 
пряжения, собранный на триггере ©Р1.1. 
Для этого напряженне источника пита- 
ния сиижают До 10...10,5 В и резисто- 
ром Н2 добиваются непрерывного све- 
чения светодиода НЫ Далее восстанав- 
ливают соединение плюсового провод- 
ника источника питания со средней точ- 
кой ларвичной обмотки выходного транс- 
форматора и проверяют работу преоб- 
'разователя при полностью заряженной 
‘аккумуляторной батарее. 

Описанный преобразователь испытан 
при совместной работе с различными 
нагрузками мощностью 80 ..100 В. В част- 
ности, использоеелся для питания мало- 
габаритисго сверлильного стенка, по- 
тружного насоса водокачки на садовом 
учестке. При этом напряжение на выхо- 
‘де преобразователя не снижалось более 
чем до 210 В, а потребляемый им ток не 
превышал 10 А. Потребляемый ток на 
холостем ходу — не болев 1 А. 

Преобразователь пригоден и для пи- 
тания бытовой звуковоспроизводящей 
аппаратуры, если дополнить его фильт- 
ром, сглаживающим прямоугольнооть 
импульсов выходного напряжения. 
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ТИРИСТОРНЫЙ 
РЕГУЛЯТОР НАПРЯЖЕНИЯ 


А. ОРЛОВ, г. Ногинск Московской обл, 


Такое устройство особенно нео 


бходимо, когда нагрузка тре- 


бует плавного нарастания питающего напряжения до задан- 


ного значения. Нвпример, при 


пуске электродвигателя по- 


стоянного тока, когда пусковой ток необходимо ограничивать 
в пределах двукратного от номинального, — инвче возможно 
обгорание коллектора. Регулятор применим и для управле- 
ния частотой вращения роторов двигателей различных меха- 
низмов, в которых из-за технологических особенностей не- 
обходимо ограничение ве ускорания при запуске. 


Схема регулятора приведена на рис. 1. 
Номинальный ток его нагрузки — 5 А. 
Переменисе напряжение сети 220 В по- 
дается параллельно на две части устрой- 
ства. силовую и управляющую. Силовая 
часть представляет собой полууправляе- 


выходе напряженне высокого уровня пе- 
риодически сменяется низким. По спаду 
напряжения дифференцирующая цепь 
48 и элемеит 001.4 формируют поло- 
жительный импульс (диаграмма Г), ко- 
торый далее поступает на базу транзис- 


тора УТ1, работакяцего в ключевом ре- 
жиме. Открываясь, зранзистор включает 
светодиоды оптронов 1, 2 на время 
{около 0.1 ыс), достаточное для откры- 
вания тиристоров, Откроется же тот из 
тиристоров, напряжение на аноде кото- 
рого положительно по отношению к его 
катоду в денный полулериод, сатезого 
напряжения. 

Угол открывания тиристора определя- 
атся скоростью нарастения напряжения 
на конденсаторе СЗ и в установизшемся 
режиме зависит от положения движка 
ълераменного резистора В6 — им уста- 
навливают выходное напряжение регупя- 
тора от нуля до 200 В. 

Пуск управляющей части регулятора 
осуществляют тумблером ЗА? с нормаль- 
но замкнутыми коитактами, При их раз- 
мыканни начинает заряжаться конденса- 
тор С1, в основном чераз диод У05, до 
напряжения 2,6...2,7 В. Затем этот диод 
закрывается, а дальнейшая зарядке кон- 
‘денсатора идет через диод МО4 и резис- 
тор Н4. А так как скорость зарядки кон- 
‘денсатора СЗ зависит от напряжения на 
конденсаторе СТ, то угол управления ти- 
ристорами уменьшается со скоростью, 
определяемой сопротивлениам резисто" 
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мый мост, который образуют тиристоры 
оптронов (1, (2 и мощяме диоды УО10, 
\011. Одновременно эти диоды совмест- 
но с диодами У08 и МОЗ образуют мос- 
товой выпрямитель напряжения сети. Он 
предназначен для питания обмотки во3- 
буждения електродвигателя постоянного 
тока М1 {если сн с независимым вазбуж- 
дением). Конденсаторы С5, С5 ограничи- 
вают время нарастания напряжения нати- 
ристорах оптронов при скачкообразном 
‘увеличении напряжения в питающей сети. 

Работу управляющей части регулято- 
ра поясняют диаграммы напряжений в 
‘точках ве цепей {рис. 2), которые на схе- 
ме обозначены буквами А, Б, В, Г. Пуль- 
сирующее напряжение в точке А делите- 
ля Н2вЗ, ограниченное стабилитронами 
\02 и 03 до напряжения 7.5...В В, но- 
обходимого для питания микросхем уст- 
ройства, элемент 001.1 п тв 
импульсы, соответствующие моментам 
прохождения сетевого напряжения через 
“нуль” (диаграмма Б}. Они используются 
для периодической разрядки конденса- 
тора СЗ через резистор ВБ, диод МО, 
выход эпемента 001.2. Резистивный де- 
литель В2НЗ необходим для предотвра- 
щения попадания на вход алемента 001.1 
напряжения, превышающего питающее. 
Напряжение, снимаемое с конденсатора 
'С3 {диаграмма В), поступает на вход эле- 
мента 001 3, в результате чего ма его 
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‘ра Ва. Выходное напряжение регулятора 
при этом плавис узвличивается до уста- 
нааливаемого значение. При сопротив- 
лении резистора В4 39 кОм нарастанне 
напряжения на нагрузке от О до 200 В 


длится 5 с. 

‘Микросхема ОБ1 может быть К5бТЛАТ 
ияи КЫб1ЛЕБ. Все постоянные резисторы 
— МЛТ, переменные В4 и В5 — СП1-1, 
‘диоды {04 — 07 — КД522 с любым бук- 
зенным индексом или аналогичные крем- 
ниавые. Конденсаторы С1 и С2 — оксид- 
ные К50-б или К50-35, СЗ и С4 — КМ-5, 
КМ-6, а С5 и Сб — К73-17 

Оптронные тиристоры 1, (2 и диоды 
УМОЧЮ, УС11 устанавливают на,двух теп- 
лоотводах площадью 200 см’ каждый. 
Правнльно смонтированное устройство 
налаживания не требует. 

В случае необходимости питания на- 
грузки паременным регулируемым напря- 
жением сняовую честь устройстве не- 
сложно перестроить по схеме, приведен- 
ной на рис. 3. В таком варианте тиристо- 
ры оптроное не подвергаются воздейст- 
вию обратного напряжания, что повыша- 
‘ет надежность устройства. При этом ра- 
бота управляющей части не изменится, 
поскольку всегда будет открываться тот 
из тиристоров, напряжение на аноде ко- 
торого {по отношению к его катоду} в 
данный полупериод сатевого напряжения 
положительнов. 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКАЯ ТЕХНОЛОГИЯ 


ТЕРМОСТАБИЛИЗАТОР 
ДЛЯ ЭЛЕКТРОПАЯЛЬНИКА 


В. ЦЫБИН, г. Березовский Свердловской обл. 


ям, имеющим низковольт- 
ный электропаяльник со встроенной тер- 
мопарой и четырехпроводным кабелем 
для подключения к устройству регулиро- 
вания температуры (например, подобный 
описанному в [1]. рекомендую изготовить 
разработанный мной простой стабилиза- 
тор температуры жала.Он работает у меня 
баз нареканий уже несколько лет. Такой 
“тандем” — паяльник—термостабилиза- 
тор существенно повышает удобство 
монтажа и уменьшает опасность порчи 
компонентов, бояшихся ларегревания. 
Компарагор на ОУ ОА1.2 (см. принци- 
пиальную схему) сравнивает ЭДС термо- 
пары ВКТ, усиленную ОУ 0А1-1, с образ- 
новым напряжением, снимавмым с движ- 
ка переменного резистора Я8, который 
служит регулятором температуры жала 
паяльника. Выходной сигнал компарато- 
ра управляет работой им- 
пульсов, собранного на транзисторе УТ 
иимпульсном трансформаторе Т4. Гене- 


ры вызовет уменьшение напряжения на 
инаертирующем входе компарагора. Как 
только оно станет меньше усгановлен- 
ного, паяльник снова включится В ре- 
зультате температура жала будет коле- 
баться в узких пределах вблизи уровия. 
установленисго резистором 8. 

Традиционный диод. защищающий 
эмиттерный первход транзистора УТ от 
отрицательисго выходного напряжения 
компаратора, эдесь не нужен, поскольку 
разистор Я12 имеет довольно большое 
сопротиаление. Обратный ток, ограни- 
ченный етим резистором, не превышает 
значения, соласного для эмиттерного 
перехода транзистора 

`Для визуального контроля за работой 
термостабилизатора служат светодиоды 
Ни НЕ. В те отрезки времени, кохде 
паяльник разогревается, светит красный 
светодиод НЕ2, поскольку почти все на- 
пряжение обмотки Й оятевого трансфор- 
матораТ1 приложено к нагревателю ЕК. 


'ЭДС легко скорректировать изменением 
‘усиления ОУ ОА1 1. О том, как это вы- 
полнить, можно прочесть в [11 

В термостабилизаторе применены по- 
стояннме резисторы МЛТ, переменный 
А8 — СПЗ-З0а. Оксидные конденсаторы 
С, С2 — К50-6, остальные — КМ. Сете- 
вой трансформатор Т1 выполнен на маг- 
нитопроводе ШЛМ 20х32. Можно исполь- 
зовать магнитопровод траноформатора 
ТВК-110-Л1. Обмотка | содержит 1100 
витков провода ПЭВ-1 0.12, обмотка И — 
266 витков провода ПЭВ-1 0,57 с отво- 
‚дом от 72-го витка. Каждая из обмоток 
трансформатора Т2 содержит по 45 вит- 
ков провода ПЭЛШО 0,18; магнитопро- 
вод — кольцевой К1ОхбхА,5 из феррита 
2000НМ. 

Вмвото симистора КУ208Г подойдет 
ТС106-10-4 В пюбом случае симистор 
следует устаноеить на теплоствод в виде 
медной пластины размерами 30х20 мм 
толщиной 2 мм. 

Сдвоенный ОУ К157УД2 можно заме- 
нить двумя одиночными, близкими по 
параметрам, например КЗБЗУД2 

Перед подхлючаннам злектропаяльни- 
ка к термостабиливатору необходимо 
определить полярность термо-ЭДС {она 
указана на схеме). Для этого паяльник 
необходимо разогреть и подключить к 
емводам термопары милливольтметр. 

При налаживании устройства необхо- 
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ратор вырабатывает импульсы, откры- 
вающие симистор $1, который комму- 
тирует токчерез обмотку напрователя ЕК1 
паяльника. Узел ганератора и коммута- 
тора тока нагрузки заимствован из [2]. 

В начальный момент поспе включения 
термостабилизатора в сеть напряжение 
на неинвертирующем икоде комларато- 
ра ОА1.2 относительно. провода 
‘устройства при любом положении движ- 
ка резистора НВ более положительно, чем 
на инвертирующем входе, так как ЭДС 
колодной термопары ВК1 практичвоки 
равна нулю. Следовательно, не выходе 
компаратора напряжение также положи- 
тельно и почти равис напряжению источ- 
ника питания (+12 В). 

Генератор импульсов работает, симио- 
тор включен, на обмотку ЕК1 подано 
переменное напряжение 50 В, ЭДС тер- 
мопары увеличивоется. Когда ЭДС тер- 
мопары станет такой, что напряжение на 
выходе ОУ ОА1 1 превысит напряжение, 
‘установленное регулятором температуры 
8 на неинвертирующем входе компара- 
тора ОА1 2. он пераключится. При этом 
‘отринательное напряжение с выхода ком- 
паратора закроет транзистор МТ1 и га- 
нерация импульсов, поддерживающих 
симистор открытым, прекратится — ла- 
ЯЛЬНИК ВЫКЛЮЧИТСЯ. 

Остывание жала паяльника и термопа- 


50 радио м 12. 1996 г. 


В момент достижения заданной темпе- 
ратуры и выключения нагревателя крао- 
ный светодиод гаснет и включается эе- 
леный НЫ — теперь все напряжение па- 
‘дает на закрытом симисторе УЗ1. Резис- 
торы 815, В16 ограничивают ток черз 
светодиоды, а диоды \05, У06 защища- 
ют их от обратных полуволн напряжения. 

Вторичная обмотка трансформатора 
рессчитана на напряжание 50 В перемен- 
ного тока, От этой жа обмотки выполнен 
отвод (14 В), к которому через зыпрями- 
тельные диоды УО1, МО2 подключены два 
разнополярных параметрических стаби- 
лизатора, питающих термостабилизатор. 

Автор использовал электропаяпьник с 
награвателем, сопротивление которого в 
холодном состоянии равно 47 Ом. По- 
‚дойдут паяльники и с другим сопротив- 
лениам нагревателя. Напряжение его 
питания в каждом конкретном случае ус- 
танавливают соответствующим выбором 
числа витков вторичной обмотки транс- 
форматораТ1. При этом необходимо учи- 
тьвать, что повышенное напряжение по- 
эволяет быстрее разогреть паяльник до 
рабочей температуры, но при этом с0- 
кращается срок службы нагреватально- 
го влемента. 

Тип тармолары, встроенисй в жало 
паяльника, также не имеет большого ена- 
чения, поскольку различия в их термо- 


‚димо учесть, что при максимальной ра- 
бочей темларатуре пвлльного стержня 
напряжение на выходе ОУ ОА! должно 
быть меньше напряжения плюсового пле- 
ча источника питания на 1,5...2 В. Этого 
пегко добиться подборкой резисторов Я5 
и Вб, увеличивая или уменьшая их номи- 
иал не одну и ту жа величину {оставляя в 
силе услозие Н5=А6). Предель: регули- 
рования температуры устанавливают вы- 
бором резисторов Н7 {максимальное зна- 
чение) и А9 (минимальное). 

Вопросы борьбы со статическим элект- 
реветом могут быть решены так же, как 
ие 11]. 

Термостабилизатор при нвобходимос- 
ти можно упростить, изъяв из него ре- 
зисторы 13, 915, В16, диоды У05, У06. 
и светодиод НЫ. Светодиод НЕ? в этом. 
случае впаивают вместо резистора 813 
(катодом к обмотке |), резистор Н12 за- 
меняют на другой сопротивлением 39 кОм, 
‘а транзистор КТЗ15В — на КТЗ15И_Све- 
чение индикатора НЕ2 соответотвует ре- 
жиму нагревания жала. 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКАЯ ТЕХНОЛОГИЯ 





СТАНОК ДЛЯ НАРЕЗАНИЯ 
ЗУБЬЕВ ЧЕРВЯЧНОГО 


КОЛЕСА 


А. МОХОВ, г. Москва 


8 радиолюбительской практике многим 
приходилось ствякиваться с проблемой 
изготовления червячного редуктора— для 
верньерно-шкального устройства, электро- 
привода исполнительного механизма, ру-- 
левой машинки радиоуправляемой моде- 
лии др. Известно, что изготовить червяк 
и червячнов колесо с требуемыми харак- 
теристиками можно только на специаль- 
ных метвллообрабатызающих станках. 

Однако радиолюбители нашли способ, 
позволяющий в ряде случаев решить эту 
проблему. В качестве червяка они исполь- 
зуют обычный матрический винт, а червяч- 
ное колесо к нему изготавлиеают либо на 
обычном токарном станке [1], либо с по- 
мощью простейшего приспособления [2]. 

И все же, когда мне потребовалось из- 
готовить такую червячную пару для руле- 
вой машинки радиоуправляемой модепи 
[3]. я для нарезания зубьев череячного 
колеса собрал простой, но оказавшийся 
‘очень удобным станок. Общий вид станка 
показан на фого {рис. 1} 

Рабочим инструментом фрезой— стан- 
ка служит стандартный чистовой (№ 3} мет- 
чик 4, который свободно врещается в од- 
ном из двух отверстий, просварлвиных в 
стальной стойке 3. Одно отеврстие рас- 
очитано на установку метчнка Мб, а дру- 
гов— М8. Стойка прикреплена двумя вин- 
теми МБ к массивному основанию 1. Мет- 
чик вращают ручкой 2, туго надетой на 
его четырекгранный хвостовик 

Заготовка 5 червячного колеса свобод- 
но врещается на валу 8, установленном 
на кулисе станка Кулиса состоит из двух 
прочных стальных планок 6, соединенных 
болтом МВ. В болте просверлено диамет- 
ральное отверстие и нарезана резьба М5 
(попустима резьба М4). В отверстие ввер- 
нуг регулировочный виит 7, свободным 
концом упирающийся в основание. В ос- 
новании под винт высверлено углубление. 

Кулисе может качаться вокруг сбороч- 
ного болта МБ, которым она прикреплена 
к стойке. При завинчивании регулировоч- 
ного виита кулиса подиимается до при- 
косновения обода заготовки колеса к зуб- 
цам метчика, Ручкой вращают метчик, и 
он прорезает канавки на ободе заготоа- 
ки, плавно ев позоречивая нв валу 8. Вре- 
щая метчики периодически поднимая ку- 
лису регулирозочным винтом, постепен- 
но формируют зубье червячного колеса. 

Если в редукторе червячное колесо бу- 
‘дет вращаться в пределах части аборота, 
как это часто бывает в рулевых машинках 
моделей, особых проблем с выбором диа- 
метра заготовки и глубины профиля нарез- 
ки колеса обычно не бывает. Если же чер- 
вячное колесо должно вращаться на пол: 
ный оборот, необходим предварительный 
расчет диаметра заготовки для того, чтобы 
на окружности колеса уложилось целое 
чиоло зубьев. При несобляюденин этого 
условия часть зубьев окажется срезанной. 

Заготовка представляет собой диск 





диаметром 0, (рис. 2} с осевым отверс- 
тием под вал станка. Диаметр заготовки 
‘следует выполнить возможно точнее, осе- 
вое биение должно быть минимальным, 
поэтому ее лучше всего выточить на то- 
карном станке 

Диаметр заготовки 0, (в мм} вычис- 
‘ляют по формуле: 0,=Ц2./л+ 0,87}, где1 





— шаг червяка, мм, 2, — число зубьев 
червячного колеса Поскольку в описы- 
ваемой червячной пара червяком слу- 
жит метрический винт, 1 — это шаг вин- 












д-для матчика Мб, 
5-для метчика №8. 











та червяка. Если, например, выбран винт 
М6х1, {= 1 мм, а если М8х1,25, 1=1,25 мм. 

В червячной передаче каждый оборот 
червяка поворачивает колесо на один зуб, 
поэтому число его зубьев 2, равно пере- 
‘даточному числу пары. Очевидно, чточис- 
ло зубьев, э значит, и передаточное чис- 
лочервячной пары могут быть только це- 
лым числом 

Таким образом, при 7,=40 и использова- 
нии винзе-—червяка М8 диаметр заготовки 
должен быть 0;=1-(40/3,14+-0,87)=13,6 мм. 
Осевую толщину заготовки не следует 
выбирать меньше {0,8...0,9} 2; Сверху 
толщина ограничена только расстояни- 
ем между планками кулисы станка. Диа- 
метр осевого отверстия в заготовке дол- 
жен позволять ей свободно, без замет- 
ного люфта, вращаться на валу 8 станка. 

Вал покрызают тонким слоем смазки 
и устанавливают на наго заготовку. С обе- 
их ее сторон на вал надевают по несколь- 
ку шайб с таким расчетом, чтобы она, 
находясь точно под мегчиком, вращалась 
с набольшим усилием Гайкой сбороч- 
ного болта слегка поджимают купису — 
она должна подниматься без люфта при 
завинчивании регулировечного виита 

На боковой плоскости заготовки мягким 
карандашюм делают радиальную метку, ПОД 
нимают кулису до прижатия заготсаки к 
метчику Ручкой вращают метчики наблю- 
дают, как его зубья проразают на ободе 
заготовки поперечные канавки, а сама 
заготовка равномерно поворечизается. 

После полного оборота заготовки — 
метка возвращается в прежнее положе- 
ние — последняя канавке должна прак- 
тически совпадать с переой. Если несо- 
падение превышает четвярть шага, про- 
должать нарезание зубьев ме стоит — 
скорее всего в месте несовпадения они 
будут срезаны, 

'Завиичивают на треть оборота регули- 
ровочный винт и сноза ручкой вращают 
метчик до тех пор, пока заготовка сдела- 
ет еще один оборот При этом канавки на 
ободе станут еще глубже Работу закан- 
чивают, когда глубина канавок между зу- 
бьями колеса будет максимальной, рев- 
ной глубине резьбы метчика. В этом слу- 
чае межосевое расстояине А {в мм) чер- 
вячной пары будет ревно: А=С,/2+0./2— 
—0,871. Для приведенного выше примере 
А=13.605/2+6/2-0,87.1=6,94 мм. 

Если изготоеляемому редуктору пред- 
стоит работать со эначитальной нагруз- 
кой на выходном валу, ширину зубьев ко- 
леса можно несколько увеличить, если 
продолжить описаиный процесс. Глуби- 
ну увеличить не удвстся, даже непротив, 
в средней чести зуба глубина с каждым 
оборотом заготовки будет уменьшеться. 
Межосевов расстояние в этом случае бу- 
дет меньше расчетного. 

Для изготовления червячного колеса 
сильно нагруженной перы следует ис- 
пользовать заготовку с проточенной на 
ее ободе ханавкой (как у шкива). Канав- 
ку протачиевют ие гокарном станке рез- 
цом, у которого режущая кромка имеет 
полукрутлую форму. Радиус проточки 
равен (0,-1,11)/2. Днаматр О,, измерен- 
ный по дну канавки, вычисляют по ука- 
ванной выше формуле. 
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СЛУШАЕМ ВЕСЬ МИР 








ОХ-ВЕСТИ 


П. МИХАЙЛОВ (РУЗАСС), комментатор Всемирной 
Русской службы Радиокомпании “Голос России” 


РОССИЯ 

Москва. Решением Превительства 
Рф Всемирная Русская служба перелод- 
чинена Российской государстеанной ино- 
вещательной Раднокомпании “Голос Рос- 
сии". В связи © этим встулило 8 силу 
новое (временное) частотное расписание: 
Когда будут окончательно решены вопро- 
<сы программного планирования и опре- 
делены объемы финаисироевния, ето 
расписание претерпит накоторые изме- 
нения. 

Чтобы радиослузатели на “потеряли” нас 
в эфире, приводим ныие действующее 
частотное расписание работы Всемирной 
Русской службы с ой по часам ис 
‘учетом перехода на “зимнее” время: 

200 — 3.00 частоты: 15435, 15546, 
413605, $1600, 11660, 11900, 12000, 12005, 
12015, 12015, 12055, 12065, 7125, 7310. 
7370, 5035 кГц; 

3.00 — 4.00 частоты: 15545, 11650, 
11900, 12000, 12005, 12015, 12055, 12065, 
7125, 7310, 7370, 6035 кГц; 

4.00 — 5.00 частоты: 15110, 15460, 
11650, 11890, 11900, 12000, 12005, 12025, 
12055, 12065. 9630, 9820, 7125, 7310, 





7370, 6035 «Гц; 
5 60— 5.00 частоты: те же, плюс 9450 
кГц; 


6.00 7.00 застоты: теже, минус 12055 
кГц 2 12065 кГц заменяется на 12070 кГц; 
700 - В 00 частоты: та же, минус 12070 


Гц; 

11.00 — 13.00 частоты: 17840, 15140, 
15430, 15435, 15465, 15475, 15550, 13680. 
31730, 11675, 11765, 13820, 12015, 9540. 
9800, 9805, 7245, 5905, 6080 кг! 

18.00 14.00 частоты: 
и 7315 кГц; 

14.00 


14. 
17840 ки 

18.00 — 16.00 частоты: 15140, 15430, 
31730, 11765, 11820, 19900, 12015, 9540, 
9810, 9715, 9800, 7170, 7185, 7230, 7245, 
7345, 6035, 6045, 6080 кГц; 

$6.00— 17 ОО частоты: те же, плюс 9830 
и 15130 кГц; 

147.00— 19.00 частоты. те же, плюс 9730 
и 1314 кГц (последняя для стран лижне- 
го и Среднего Востока и севера Африки}; 

19.00— 20.00 частоты 11840, 11900, 9450, 
9480, 9610, 9615, 9705, 9730, 7165, 7130, 
7245, 7340, 7395, 7400, 6045 кГц, атакже в 
диапазоне средних волн на частотах 1322 
кги {для стран северной Европы и Анг- 
лии) и 639 КГц (передатчик в Москве}. 

21.00 — 22. 00 частоты: 11755, 1840. 
11900, 9450, 9580, 9610, 9615, 9705, 9730, 
9735, 7140, 7160, 7196. 7230, 7245. 72595, 
7340, 7400, 6045, 6070 кГц. 

В случае каких-либо изменений частот 
ного расписания, об этом будет сообще- 
но в нашей рубрике, а также в программе 
"Клуб-ОХ”, выходящей в эфир по воскре- 
сеньям в 12.30 и 15.30; по понедепьни- 
кам —в 2.30 и 5.30; по средам — в 13.30, 
16.30 и 19.30; по четвергам — в 6.30. 

Брянск. Здесь в эфире последоза- 
тельно работают на частоте 67,58 МГц 
Радио России {из Москаы) м Брянсков 
областное радио; ретранслируются так- 
же "Маяк" (Москаз) на честоте 68,78 МГц, 





15.00 частоты: те же, минус 











Время вещания везде — ЦТС {Всемирное}. 
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“Радио-1 Останкино" (Москва) на често- 
те 69,47 МГц и независимая радиостан- 
ция “ПАРК” на частоте 70,65 МГц. 
Калуга, В эфире “Радио России-Нос- 
тальжи” (ретрансляция из Москвы, плюс 
местные новости и рекламные объявления) 
на частоте 70,5 МГц и "МС-радис“ (неза- 
висимая станция) на частоте 71,72 МГц. 
Орел. Здесь работают “Европа Плюс- 
Орел” на частоте 73,61 МГц (мощность 
передатчика 1 кВт) и независимая радио- 
станция "Экспресс" на частоте 72,8 МГц. 


ЗАРУБЕЖНЫЕ СТРАНЫ 


Либерия, Монровия. По окончании 
военных действий в столице Либерии 
заработала новая миссионерская хрис- 
тианокая радиостанция, называющая 
себя “Либерийская Коммуннкационная 
Сеть". Она реботает с 18:00 до 5.00 на 
частоте 5100 кГц, а также с 5.00 до 18 00 
на частоте 6100 кГц на европейских и 
ряде африканских языках. Почтовый ад- 
рес станции: Р. О. Вох 1103, Мопгома, 
| бейа_ Несмотря на малую мощность 
передатчиков станции, вещающих на аф- 
риканский континеит, ев программы до- 
вольно хорошо слышны в Европе и в Азии. 

Индонезия. Радио “Республика Ин- 
донезия" осенью этого года начало ис- 
пытания сразу восьми новых передатчи- 
ков, ретранслирующих внутренние наци- 
ональные программы. В утреннив часы 
вещание прослушивается на частотах 
9565, 9630. 9680, 11750, 11785, 1885, 
15125 и 15150 кГц. Передачи Индонезий- 
ского радио для Европы транслируются в 
18.45 — 22.00 на частоте 9525 кГц на ис- 
панском, иемецком, французском и анг- 
пийском языках. Адрес и! 
службы. Радио “Голос Индонезии“, Р. О- 
Вох 157, уакама, 10001 (пбопеза. 

Экватормальная Гвинея. Редио 
“Африка № 2" на английском языка ве- 
щает ориеитировочно с 8.00 до 12.00 на 
частоте 15186 кГц. Станция непяоко 
слышна в Европе примерно в $0.00. 

Эстония, Таллинн. Эстонское радно 
на английском языке работает по поне- 
дельникам и четвергам в 16.20 - 16.30 
{крачкие новости) на частоте 5925 кГц 


ВОКРУГ ДАЛЬНЕГО ПРИЕМА 


Для радиолюбителей, не имеющих опыта, 
приводим горялок сосгавления рапорта (0005 
щения) о приеме вещательной радиостанции с 
целью получения от нее @$(-карточки 


Вотобразец рапорта лерусском языке: 
Рапорт © приеме радиостанции (название стая- 
ции) 

ДАТА (число, месяц, год): 

ВРЕМЯ ПРИЕМА (начало-конец в час. и мин.), 
ТОЧНАЯ ЧАСТОТА (а кГц или МГЦ: 

ОЦЕНКА КАЧЕСТВА ПРИЕМА {по шкале ЗИЧРО) 
ТИП, МАРКА. МОДЕЛЬ ПРИЕМНИКА; ТИП И 
РАЗМЕРЫ ПРИЕМНОЙ АНТЕННЫ (размеры — 
золько для внешних антенн}, 

МЕШАЮЩИЕ РАДИОСТАНЦИИ (по возможнос- 
ти— их названия и частоты). 

СОДЕРЖАНИЕ ПРИНЯТОЙ ПЕРЕДАЧИ (мелки- 
ми подробностями подтвердить. что данная 
передача действительно прослушанв в указан» 
ные день и время}; 


ИМЯ, ФАМИЛИЯ. ПОЛНЫЙ ПОЧТОВЫЙ АДРЕС 
СЛУШАТЕЛЯ (писвть разборчиво. лучше печат- 
ными буквами): 

Если ралорт оставлен правильно, прошу выслять 
ваше официальное подтверждение: 8С-карточ- 
ку или варификационное письмо. 

‚Дата заполнения. Подлись слушателя. 





'Оценкокачества привыя (в баллах} пошка- 
пе УМРО: 
$ — сила сигнала {5—отлично... 1 = сигнал 


отсутствует); 

1 помехи отдругих станций (5—помвх мет. 
1 — прием из-за помах невозможен); 

'М— шумовыю (атмосферные) помехи (5—по- 
мех нет — 1 — прием мевозможен); 

Р— периодические замирания сигнала (5— 
замираний нет _ 1 — глубокие замирания, пре- 
рывающие прием), 

О — общая оценка качества приема {по 5- 
балльной шкале}. 

В качестве эталона © оценкой по шкале $!ЧРО 
равной 55555 можно принять сигнал мощной 
местной радиостанции, гу Я без за- 
мирания, искажений и каких-либо заметных 
не слух помех. 

'Очень важно не пытаться "задобрить" стан- 
цию ради получения от нее 0$1--карточки или 
какого-нибудь сузенира_ выставляя завышенные 
‘оценки! Из аашей местности могут поступить 
рапорты других слушателей, и эта “маленькая 
хитрость мгновенно раскровтся, Да и с техни- 
ческой тачки зрения радиостанции предлючи- 
тают “горькую правду” © качестве приема их 
передач, чем “тонкую лесть“. 

В рапорте © приёме не нужно высказывать- 
ся о содержании принятой передачи Рапорт 
обычно поступаву в технические службы, кото- 
рые эмоциями ме интересуются, поэтому свое 
мнение © сути передачи изложите (при необ- 
ходимюсти) на отдельном пиств м адресуйте его 
аетору. вадущему или редактору программы 


А вот ивк выглядит бланк рапорта © 
приеме на английском языке: 


ВЕСЕРПОМ ПЕРОЯТ УО ВАБЮ 








ОАТЕТИМЕ пот о мс 
ЕАЕСОЕМСУ кН: @ИНЯ; ЭМО, 
ВЕСЕМЕВ 

АМТЕММА, 

РНОСВАММ 

1МТЕЯЕЕВЕМСЕ КН 


вол] 
1ЕТН5 РЕРОРТ 8 СОАВЕСТ, РГЕАЗЕ УОУАУЕВ- 
1ЕСАПОМ (09. Сага] 
МУ МАМЕ 
АРОВЕЗ$ 








Учтите, что несмотря не широчайшае рас- 
пространение в мире английского языка, да- 
„лвко не еса работники радиостанций { неанг- 
поязычных сиранах) им владеют. Сообщая о 
привмо какой-либо маленькой местной радио- 
станции {долустим, не юге Франции или е Ла- 
тинской Америке}, подумайга. — можег быть, 
цолесообразно использовать французский или 
‘испанский {португальский) язык? Такив стан- 
ции часто просто не отвечают не рапорты и 
письма, написанные ме на языках этих стран. 

'Иеше Полезно знать, что @51-карточки вы- 
сылают ® основном все-таки радисстенции 
эАвждународного вещания, тогда ках местные. 
станции (это прежде всего относится к бывша- 
му СССР) до сих пор часто вообще не знают, 
что такое “ралюрт © приеме” и как егоподтверж- 
дать. В эгом случае есть смысл прислать вместа 
срайортом уже готовое подлварждание, попро- 
<сив радиостанцию заверить его подписью и 
початью. Приложите и почтовый конверт с ва- 
шим адресом для отавта. Это поможет достичь 
бысирого результате 

"Сообщаем, что у нашей радиостанции вре- 
менно изменился номер телефакса: (095} 233- 
65-02. причем лервые три цифры {233), из-за 
готовящегося перекпючения на новую АТС, 
могут быть в любое время заменены #8 “950. 
В информации передаваемой по Факсу просьба 
далать приписку “Для Всемирной Русской 
службы. комната Ан 727”. Наш почтовый адрес 
остался прежним, Россия, 113326, Москва, ра- 
‘дис “Голос России", Русская служба. Пишитей 

Хорошего привме м 731 в 


ПО СТРАНИЦАМ ЗАРУБЕЖНЫХ ЖУРНАЛОВ 


ПАРАМЕТРИЧЕСКИЙ 
ЭКВАЛАЙЗЕР 


Параметрический эквалайзер для тонкой коррекции зауко- 
аых сигналов может быть построен на базе предлагаемого 
аысококачественного фильтра с независимо регулируемыми 


параметрами. 


Эквалайзер необходим для коррекции. 
частотных характеристик систем звуковос- 
произведения. При этом существуют два 
принципиально различных варианта. Пер- 
вый из них — графический эквалайзер — 
содержит ряд настраизаемых активных 
полосовых фильтров, средние частоты 
которых различны и фиксированы. Им 
можно изменять только усиление в огра- 
ниченной полосе честот в соответствии с 
требуемой коррекцией потерь в спектре 
сигнала. В результате регулировки этих 
фильтров устанавливается необходимая 
частотная харектеристика, которая при 
примененни движковых регуляторов от- 
ражена их соответствующим положением. 

Второй -- пареметрический эквалайзер 
— в известной степени проще, он содер- 


диапазона частот в пределах 20. .200 Гц, 
200. 2000 Гц или 2.. 20 кГи. Добротность 
изменяют рагулятором Р1 в пределах 
0.25...2,5. Добротность характеризует кру- 
чизну кривой частотной характеристики 
фильтре относитально его средней час- 
тоты м степень воздействия на сигнал. 
Установка коэффициента передачи фильт- 
рапроизводится переменным резистором 
РЗ. В крайних положениях регулятора ус- 
танавливается подъем или спад коэффи- 
цивнта передачи до 12 дБ. Четыре кри- 
вых частотной карактернстики (рис. 2) 
показывают возможности эквалайзера (по 
горизонтели — частота в герцах, по еар- 
тикали — коэффициент передачи в деци- 
белах}. Кривые 1 и 2 соответстауют мак- 
симальному усилению при низкой и вы- 
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Рис. 1 








жит один из вариантов эвена полосового 
фильтра с расширенными возможностя- 
ми: здесь могут быть установлены такие 
параметры фильтра, как кооффициеит 
передачи, средняя честота, 
При этом параметрическим алена 
незаансимо регулируют эти параметры 
лишь в одной ограниченной полосе час- 
тот, что отличает его от графического эк- 
валайзере, содержащего ряд настраввае- 
мых фильтров. 

В описываемом эквалайзере (рис. 1) 
среднюю частоту устанавливают перемен- 
ным резистором Р2 после выбора под- 


сокой добротности, кривые 3 и 4 ссот- 
евтствуют максимальному ослаблению 
при высокой и низкой добротности. 

На входе устройстза, выполняемого е 
виде отдельного блока, целесообразно 
‘установить буферный повторитель в свя- 
зи с зависимостью входного импеданса 
фильтра от его параметров. (Са и (СЛЬ 
вместе с переключателем $1 и перемен- 
ным резистором Ра действуют как регу- 
лирувмые 1С-цепи. ОУ ©2а в фильтре 
использован как буферный усилитель. 

Сигнал © фильтра, поступающий на ре- 
гулятор коэффициента передачи РЗ с 








одной стороны, и некорректированный 
сигнал — с другой стороны, смешивают- 
ся в заданной степени в суммарно-раа- 
ностном преобразователе. Фильтр с по- 
мощью переключателя 52 может быть 
обойден. Для работы фильтра использу- 
ется сигнал с номинальным уровнем 
15...00 мВ, что несколько ииже обычно- 
го линайного уровня. В устройстев гар- 
монические искажения сигнала частотой 
1 КГц — не более 0,008 % {вместе с шу- 
мами). 














ЕЕ 


т 
















































































































































Резисторы ЯВ, В15 сопротивлением 
6,1 кОм — нестандартного значания и 
составляются из двух резисторов. 

Для случаев сложной коррекции спехт- 
ра сигналов необходимо применение 
‘нескольких таких фильтров в канале об- 
реботки. 


Я. Зпапкаг. 
Рагитечьспег 
веюог, 1996, № 7-8, $. 54. 


От редакции, В качестве замены в зк- 
валайзере микроскем 1С1, 1С? можно рекомен- 
довать отечественные микросхемы К157УДЗ. 
К1БТУД2, причем их цоколенка СТпичаатся от 
приведенной на схаме Цепи фазовой коррек- 
ции для них выбираюз соответствующими еди- 
ничному усилению ОУ. Оба типа указанных на 
‘схеме транзисторов можно также заменить от8- 
‘чественными — КТЗ102Б или аналогичными им, 


МОДУЛЬНАЯ РЕКЛАМА 


Продаем ТУ тюнеры для цзетных. 
мониторов “Электроника”, СбА; 
ЕСА, УСА, ВУСА и др. Элом. база 
РНЫРЗ$, ДУ, текст, звук, *АОН-при- 
ставку х он Га Гарантия. Тель 
{095}910-81-66. ое, Москва, /я 2: 


ВНУТРИСХЕМНЫЕ ЭМУЛЯТОРЫ 
дли: 18368248, 18216М65, 50С31/32, 
$7С51, В7С5ТЕА, ЗОСБТСВ, 800152, 
300552, 88С2051, 055000, 18106 МВб/ 


88, ТМ6320С10, А0<Р2115. НИХ 
ЗАСА О реовв-ват5; 173-46, 


Конструктор-] двухдиаи УКВ ‚приеза- 
ник, питание В. Внабореполныйкове 
плектдеталея (ет.4. КУ?АХАЗА, дин. голь 
усил. мощ., корпус © конт. для бата- 
реек, печ. платя, инстр.), красидая то“ 


ура Св и Золыс. руб. 
+напож. платеж. 4: 
ЗАЛ. ет 3-81. Че, 


Условия см. "Радио", 1996 г., № 3, с. 41 
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СОДЕРЖАНИЕ ЖУРНАЛА ЗА 1996 г. 


Первое число после названия статьи обозначает номер журнала, второе — страницу {начало статьи}. Сокра- 
щение РК означает "Радиокурьер", ЗР — "За рубежом“. Материалы раздела "Наша консультация " включены 
в соответствующие тематические разделы содержания. 
скобках после номера журнала указан номер выпуска. 


АКТУАЛЬНАЯ ТЕМА. ГОРИЗОНТЫ НАУКИ И ТЕХНИКИ. 





ТЕХНИКА НАШИХ ДНЕЙ 
Реформавсвяаи. ._..... 4. а. 
Волоконно- оптические системы передачи информации 
О.Скляров_._. 


ъым 


Мультимедиа придета каждый дом К. Быструшкин 
Пять ‘профессий" сегнегоэлектриков Я. Федотов 
Релятивистская электроника — будущее сверхмощных 
передающих устройсте. Е. Науменко, Е. Смирнов, 

В. Сретенский р 
Тепловидение. Я. Федотов 
ГЛОНАСС — российская глобальная навнтационкае 
спутниковая система. Ю. Медведко» ____...__-. 
“Маркони начинает и выигрывает Россияне до сих пор 
думают, что радио изобрел А. Попов? И напрасно" 
{По поводу публикации журнала "Осонек”)_А. Гороховекий 
Связь на военно-морском Флоте (К 00-летию 
Российского флота). Ю. Кононов .._. . : 
Цифровое радиовещание" состояние и перспективы. А. Исвев, 
С. Мишикое ___ В ы 
Глобальная радиоинтерферометрическая сеть. 
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ВЫСТАВКИ 


информатика. 95"_А. Соколов. > 
Все флаги в гости к нами (Репортах в выставки "Связь 
Экопокомы-96-} А. Гриф, Е. Карнаухов, А. Синчуков, 
А. Соколов (см. журнале журнале: "Связь. средства и слособы") 66} 
(СОНЗИУМЕЯ ЕТЕСТАОМС$-95. Е. Карнаухов, А. Соколов 

А. Михайлов .. ее в 








ЛИЧНАЯ РАДИОСВЯЗЬ 


$-метр итракт приема АМ сигналов в портативной ЧМ 
радиостанции И.Неча‹ г 
О согласовании малогабаритных антенн. Ю. 
Отчего зависит дальность связи, А. Гречихин, М. Санйлер —_Б 
Устройство тонального вызова для радиосганцве 

М.Уразбихтин .... к. 
Экономичный приемник для портативной радиостанции. 
'Ю. Виноградо 
Панорамный индикатор КСВ. И. Нечаев 
Проволочные Си-Би антенны Ю, Виноградов: 
Фильтры гармоник для Си-Би радиостанций 
0.Долгов ......- . р ь 
КСВ-метр с согласующим устройством Ю. Виноградов 
Доработка радиостанций Си-Би диалазона. И. Неча 


СЛУШАЕМ ВЕСЬ МИР. 

























Рыдио "Голос России", 
0. Михайлов 

ОХ-вести. П. Михайл: 
см также 8-7. 10-7, 11-53. 12—50 








ВИДЕОТЕХНИКА 


Видеотехника формата УН5. Ю. Петропавловский 
Системы бесконтактного электропривода — 

особенности и ремонт .- 
Канал изображения — особенности, оценка 
качества работы, ремонт 
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‚Для статей выпусков "Связь: средства и способы" в 


Системы управления видеомалнитофоное _. 
Узлы ЯПМ, БВГ — особенности и ремонт 
Новые модели фирмы АКА! — системы НО, $--НО 
вканалах изображения ... 
Сигнал переключения и его роль в работе 
видеомагнитофона, ремонт 
"Стратегия ремонта ® новых условиях . 
Построение импульсных блоков питания, их ремонт .+ 
Микросхемы ТОД45“* в многосисвемном декодере. А. Пескин 
"Структурная схема и Формирователь опоэнивтель ТОА4650 __ 1 
Микросхема ТОд4660 — линия задержки с переключаемыми 
конденсаторами Е. 

Корректор сигналов ТОА4670 . 
Видеопроцессор ТОА4680 = 
Антенны с кольцевыми вибраторами А. Мельник 
Современные комнатные телеантенны. А. Куквев, Ю. Носов 
Телеантення с кольцевыми вибраторами А. Мельник 
Прибор для ориентировки телеантенк. И. Нечи 
"Сопряжение видеомагнитофона с телевизором 
“Рекорд ЦИТ" А. Ануфриае ефыЕся 
Еще 0б использовании неисправного резистора С. Матохов 
Подключение приемника СДУ к телевизорам. А. Кармызов 
Дистанционное переключение программ в “Рекорде ВЦ 311 
А Ануфриев... .- ое 
'Ступенчагый разогрев катодов кинескопв. В. Каревский 
Устройство плавного разогрева кинескопа. А. Ивлев 
мягком” включании кинескопа. В. Милкин 
Восстановление катодов кинескопов. С. Макарец ___. 
Плоские цветные телевизоры на газоразрядных панелях. 
Б. Хохлов... НЫ 
Плоские цветные телевизоры на жидкокристаллических 
панелях Б.Хохлов .._ 

Узел спожения телевизионных сигналов 
Сумматоры телесигналов. И. Нечаев 
Домашняя пелесеть. И. Неча 
Цифровае система управления 
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Пиковый индикатор мощности М. Потачин ._... 
“Подсветка в системе поевдокеадрафонии. А. Шитиков 
Помещение для прослушивания. Что это? (По материалам 
журнала“ легео &\4ео*}. 

















УМЗЧ с защитой нагрузки без реле. А. Сырицо..... 
Защита громкоговорителя от постоянного напряжения, 
В. Панкратьев 

Защита громкоговорителей В.Мезоико 
Микросхема КБ72ПА1 в электронном регуляторе громкости 
С. Колесниченко .. 

Электронный регулятор уровня сигнала Р. Глихмам 
Мини-пробник для аудиотехники (3Р} ... 

Экспандер ЕХФО для шумопонижения (По страницам 
зарубежных журналов) 
Комбинированный усилитель Тока в УМЗЧ. (По страницам 
зарубежных журналов) .. 
Индикация искажений вУМЗЧ А. Сырицо 
Беспроводные телефоны В. Иванов: 
Доработка УМЗЧ “Вега 50у-122С”.Р, Ефименко 
Параметры акустических систем. В. Бревдо 
Параметрический эквалайзер. (По страницам 
зарубежных журналов). 
























. 
Усовершенствование процессорного блока стерескомплекса 
"Вега:119С" Д.Панкратье: Е 
Заменадатчики А.Кирсано! 
Импульсный стабилизатор частоты вращения вала 
двигателя ПМ В.Попяков . 
Использование К174УНИ4 при ремонте магнитофона 
Г.Гетьман 

Ремонт микрофона. И. Крапии 
Развитие техники магнитной записи, С. Агеев 
см также4—16.5-20 

Устранение сбоев в ЛПМ “Вильма МГ-207С^ П.Кузнеце 
157ХПЗ в системе динамического подмагничивания. 

В. Мальцев... _, 

Усилитель записи кассетного магнитофона К. Панкратьев 
Усилитель воспроизведения для китайской автомагнитолы, 
В. Семенов... 
Доработка автомегики Веги МП-120С” А. Белорусов 
Тракт залиси магнитофона с подмагничиванием 
пилообразным током Н. Бачурин. 
Подсветка кассет в малнитофоне "Астра М-1135*. 
'Ю. Михайлов 
“Синкронное”!  подмагничивание, с. Максимов 
Доработка магнитофона Маяк 240С-1".Д. Белоедов 
Снижение искажений в компандаре “К-20“ М. Наумов 





































Ответы не вопросы но статьяы, 
опубликованным в журнале в прошлые годы 


Яковлев Г. Применение микросхем серии К174 
вусилителях 34 — Радио. 1994, № 12, с. 12. 
Боянов С. Усовершенствование ЭПУ *6-602". — 
Радио, 1995, №3,с 19,20. .. 

Оптимизация порога шумопонижения (38; — 














Радио, 1995, №9,с.57 и 
Корзинин М. Сквмотехнака усилителей мощности звунов 
частоты высокой верности. “Радио 1995, № 12. с. 16,17 .......7 


Шаронов В. Счетчик расхода магнитной ленты с 
‘аетостопом -- Радио. 1954, №5, 5.5. _... 
Кунафин Р. И снова 35АС... -- Радио. 1965, № 5. с. 19.20 
АНУС, Атоматианция включения режимоя малитофона, 
— Радио. 1995, № 8, с 15—19 .. ый . 











ПРОМЫШЛЕННАЯ АЛПАРАТУРА 


Стерескомплакс "Морион"РК. 
Магнитола “Вега РМ-252С". М.Васильввы _ 
ом. также 3—36, 4—8 

Радиоприемники на отечественном рынке. В. Гнатенко 
Радиоприемник “НейваРП-208" (РК) .. 
Радиоприемньк “Вега РП-2. 
*Верас 31\/"-410Е-О" (РК} 
Параболические антенны 
Видеомонитор “Рекорд 45ВТЦ-412" (РК). 

















Радиоприемник "Нейва РП-209", телевизоры марки 















“Рекорд” {РК) ... 
'Радиовещательный приемних Верас РП.225' . 10 
Телевизор ЗАМУО АЗ-А. и 


мынитола ЗОМУ СЕМ-140 И 


СОВЕТЫ ПОКУПАТЕЛЯМ 


Сюмором, но не без здравого смысла 
Испытания КД. 
Фирма Рюпеегдля России 


Словарь часто встречающихся англоязычных обозначений 
ерганов управления радиоаятаратуры 


Простой детектор (ЗЕ) 
Декодер стереосигнала П.Баляцкий 
Доработка стереодекодера. Б.Семеноя 
Радиоприемники ня отечестванном рынке В. Гнатенк 
УКВ ЧМ приемник на микросхеме КФ54ВХАТ И. Неча 
Простой УКВ приемник. В. Семенов .. 
Простой карманный с КВ диапавоном Ю. Прокопци 
Программаторнастройки в УКВ приемнике (3Р} 
Блок СВП для УКВ тонера. А. Чирков 
Переключатели для блока СВП УКВ тюнера. С. Бирюков: 
Увеличение числа фиксированных настроек в понаре 
"Ласпи-001 стереб" И. Городецкий . 
Стабилизация питания малогабаритной рядномпаратуры 
К. Шусгов .. 
Антенный усилитель диапазона УКВ (3Р] 
Рамочная УКВ антенна В.Поляков 
Что такое ВОЗ? (По страницам зарубежных журнало! 
Система цифрового радиовещания “Эврике-147”. 
А. Денин, Л.Кациельсон _. 
ПРеселектор для радиоприемников. В. Козлов 
ПриемЧМ радиовещания с различными системами 
стереодекодирования А.Брызгалин 
Повышение точности настройки УКВ понаре Р. 
УКВ диапазон 100_ 109 МР приемное "ИреньРП-3-301". 
С. Молчанов... ... 















































Ответы навопросы но статьям, 
‘опубликованным в журнале в прошлые годы 


Александров И. Трехпрограммный приемник на одной 
‘микросхеме. — Радио, 1994, № 12.с 18.18 . ->-——2 
Абрамов А. Радиомикрофон с кварцевой стабилизацияй 
частоты передатчика — Радио. 1995, № 9, ©.27 
Оторельцев С. Сверималомощный приомотероратчик — 
Радио, 1985, № 4,с 20 .. и 











МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 
Чертежи печатных плат — на "Радио-В6РК". В. Чернышев 





Простой программатор для "Радио-86РК”. Ю. Осоцкий 





Из опыта работы с “Орионом-128". В. Архинов -.......-..—. 
“Орисн-128^ “280-САЯБ” 








УВОХ — драйвер оконного интерфейса для среды ОЯСОЗ. 
8. Пушков, В. Сугоняко. 
Электронный диск для "Ориона-128^. Я. Дмитриенко .- _ 
Световое перо для “Ориона-128". В. Остапенко _._ 
Сопряжение “Ориона-126" с 1ВМ совместимым ПК. 

В. Архипов _ 
2АБН.память ИНТЕГ идет 
С. Грушив, В. Мелехин 
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МС$-96 — новов семейство ОЭВМ фирмы ИЧТЕС. В, Гребнн 
РС - новое поколение однокристальных микро-ЭВМ. 
С.Крутико 
МС3-151 иМС5-251 — новые семейства ОЭВМ фирмы 11а. 
В. Гребнев. 
Применение мйероконтроллеров семейства МЕСЛЕСКХ. 
А. Хомич ; 
`Аудиоадаптер для ВМ -совыастимого компьклера. 
и.Афанасьев . 
06 использчваняи принтера СМ6З37М © бытовыми 
компьютервый, Н. Корольков _ 

Восстансаяение работоспособности микросхем. 

серии580.А. Сергвев 
Как “оживить компьютер (созеты “шаман 
























. А. Фрунзе 
Введение. Конфягурирование (ВМ РСХТ.1ВМ РС/АТ и 
СМОЗчпавить Проблемы, возникающие при старте ПК. 
Конфигурурование СМОб-памяти. 1ВМ РСАТ286 с ВЮ$ 





фирмы Амага 


маь 


1ВМРС/АТ286 с ВОЗ фирмы АМ! . .. 
ПК процессорами 386 и 486 Установка памяти 
мперемычек на системной плате, Такты ожидания, 
кэш-память, теневов ОЗУ. страничная организация ОЗУ 
ПК с процессореми 385, 486 и ВЮ$ фирмы Аучаг 











ПКс процессорами 386, 486 и 810$ фирмы АМ 





Удо ВЮЗАМ ре 
“Я хочу, чтобы картинка ожила _^ А. Жаров 
От игрових приставок до компьютеров А. Жаров 
Языковые барьеры скоро исчезнут. А. Жаров 
Ремонт джойстика "Денди". С.Голу! 

О ремонте игровой приставки “Денди” И. Одайкин 
"Однокристальные микро-ЭВМ" {возвращавсь к 
напечатанному в “Радио”, 1995 № 4.5) кл 
Пользоваться клавиатурой стало удобнее. Б. Бабахин 
“Мышь”: что анутря и чем питается? А. Долгий 
Чтоговоряго.. УПНООМ!$ 95. Ю. Крылов 
ом также 10—29, 12—29 
Интерфейсь\ВМРС А. Кармызов 













Тестирование производительности 8 М-совмастимых ПК. 
Апександри Алексей Фрунзе. _ 
Конфигурирование программных средств К. А. Фрунзе. 


ИЗМЕРЕНИЯ 


Цифровые осциллографы: возможности и применение. 
С.Козел_... 
Вторая профессия бытового доаеметра. рить 
‘емкости конденсаторов. И.Нечаев .. 
Испытатель кварцевых резонаторов (32) .. 
Простой тестер. А.Немич .. 
Маяогабаритный частотомер. С. Пузырьков 
см. также 7—62, 9—57 

Портативный частотомер. Я. Токарев 
Узелуправления частотомером Н. Ковали 
Цифровой мзмерительЯС(. С.Бирюко! 












Простой цифровой маромметр. С, Бирюков 
Омметр слинейной шкалой. О. Долгов - 
Цифровой мультиметр. С.Вириоков 


Как проверить оксидный конденсатор. А. Пухличенко 
Переключатель измерительного прибора. И. Городец 
Прецизиомный аналоговый калибратор. А. Титов 
Мининпробник рля зудиотехники {3Р) 
Логический пробник. Б. Семенов, П. Семенов 
Простой тестер для логических микросхем А. Карабутов 
Шестиканальный электронный коммутатор. А. Шитов 
'Малогабаритный генератор сигналов И. Нечаев 
Стабильный генератор с ультранизким коэффициентом 
тармоник (По страницам зарубежных журналов). _... 
Преоеравователь нопромения рух цифрового вольтметра. 

А.Роменчук —_ 
Генератор развертки осциллографа М. Дорофеев. 
Чижуерение периода повторенья импульсов ‘сложной 
В. Банников 
































25 в особ ччченивччььа Юю-ы 








Ответы навопросыно статьям, 
опубликованным в журнале в прошлые годы 


Жукв Предварительный делитель частоты на диа- 
пазон 50. 1500 МГц. — Радио, 1992, № 10, с. 46,47. 

Нечаев М. Приставка к вольгметру для измерения выкости 
конденсаторов. — Радио. 1995. Ан 6, с_25—27 
Жук В. СВЧ генератор. — Радио, 1992. №8 с. 45—47 .. 


ие 
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Бирюков С. Цифровой измеритель емкости — 
Радио 1995. №№ 12. с. 32—34. 


*РАДИО" — НАЧИНАЮЩИМ 


Коротковолновая приставка к радиоприемник. И. Нечаев. 
Радиоприемник натрех транзисторах МП. Ю. Прокопцев 
Рефлоксный на двух транзисторах, Ю. Прокопцев 
Рефлоксный приемник с низковольтным питанием. 
©.Мартиросяи. . 
гатная радисантениа. 8. Поройков Е 
ИМСКТАХАТО в практике начинающего радиолюбителя. 
8.Беседин . 





























Громкоговорящий бесшнуровой телефон Б.Шаула ь 
ри программы на абонентский громкоговоритель. И-Нечиев .. 
Три программы на головные телефоны. Ю, Прокотцен 
Электронная гитара— своими руками. В. Шопин_. 
Индивидуальное грослушиввющее устройство на 
транзисторах МП Ю. Проколцев .. у 
Усилитель к телефонному аппарату на траизисторах МП. 
Ю. Прокопиев. 
телефонный усилитель с индуктивным датчиком, 
Г.Бортновский . 
Микшер —из шести резисторов. Е.Бригиневич _ 
® 


Управлению моделями но радно. А. Мохов 
Двухканаяьное четырехкоманднов приемное устройств 
Выбор модели дискретно-пропорционального управления. 
Канал сигналов пропорционального управления Рулевая 
машинка. Звуковой сигнализатор 
Еще раз о ремонте “Славы”. В. Утин . 
Охранные устройства с излучалелем СП И. Нечаев 
Лямбда-диод в радиолюбительских конструкциях 
{С-генорагор, (генератор. звуковой сигнализатор, 
преобразователь налряжения, ВС-генератор, пороговое 
устройство) М_Нечаев 
Почему замигал люминесцентный светильник. М. Абатуров. 
Как включить лампу дневного света В. Банников . 
"Сватильних с сенсорным включателем. Ю. Проколцев 
Автомат защиты ламп стперегорания... 

. .на реле и тринисторе. В. Баннеков 
насимисторе. А. Новиков 
Генераторшума В. Банников. 
Электродинамический фонарь светит ровно. И. Городецкий ^^ © 
`Мерцающие звезды". Д.Веграфов 
Пераключатель елочных гирлянд. А. Шитов 

. 


Усовершенствование кварцевого калибратора В. Миронов... 1 
Определитель структуры и емводов транзистора, 

И. Городецкий 
Светодиодный или стрелочный П. Алешин 
Нетолько транзисторы, нои СУ Н.Герцен —___—__ 















































Покупая. проверяйте! К. Базилевский . 
Звуковой пробник для "проэвонки" монтажа. И. Городецкий | 
Два испытателя стабилитронов. ©. Долгов, И. Нечае! 
`Звуковойпробния О. Допгов 
Измеритель емкости оксидных конденсаторов. © Михвйло 
Пробник сдвумя индикаторами. А. Киселев, 
Проверка полупроводмиковых приборов пальцами А, Долгий 12 
® 

Кассетница . из пеноплена. Н. Машонкии . 
Из негодной вилки. И. Долинский 
Устройство для намагничивания заготовок В. Пицмен 
Разработка и изготовление печатных плат С. Бирюков 
Номиная резистора — по таблице А. Стеклене! 
Источник алектропитания? Нет проблем. И. Городецкий... 
Индикатор перегорания предохранителя в цепи 

постой-ного тока. И.Нечаев .. 
Сигнализаторы изменения напряжения И. 




















чаев. 





По следам наших публикаций 


“Экономичный приемник с низковольтным пиханием" 
{ Радио”. 1933, №7, с.28, 29) . 
"Де пробника" Радио", 1994, Ки 7.с.20) 
пионские страсти” “Радио”. 1995 №3, с. 
31, №4.с 44) 

















Ответы на нопросы по статьям, 
опубликованным в журнале в прошлые годы: 


ратанский М. Испытатель транзисторов. — Радио, 
1995, №1,с.32.. 
Капустин С. Пробник для проверки годности операционных 
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усилителей. — Радио, 1994, 345, с. 29. 
Нечаев И. Генератор ЗЧ. -- Радио, 1994, №4. с 28. 








ЭЛЕКТРОННЫЕ МУЗЫКАЛЬНЫЕ ИНСТРУМЕНТЫ 


Тректонаяьные музыкальные сигнализаторы В, Бенняков 
см также2—45, 10-57 

Музыкальный метроном В. Бинников 
Упрощенный ритм-бокс. В.Кожухо 
Гигарная приставка “Дистошн".Т, Фатыхов 
Усовершенствование гитарного звукоснимателя. ВЯ, Южеков . 
'Шумоподавитель для преобразователя слектра М. Южаков ___12 
Разметка грифа электрогитары В. Банников ._. еле 2 
Ответы на вопросы по статье Беннихева В. "Эликтромузы 
кальный автомат-звонок" {Радис", 1995, № 12,© 40 41) ..___.11 
















ЭЛЕКТРОНИКА В БЫТУ 


Симисторные регуляторы мощности. С. Бирюков 
Терморегулятор для аквариума {3Р) 
Однокнопочный кодовый В. Крогко 
Многоканаяьная система тревожной сигнализации 
С.Бирюко 
Охранная сигнализация по телефону В. Андрушк 
УЗ датчик системы охранной сигнализации. А. Волков 
Охранное устройство с индикацией состояная шлейфа, 
Л.Никольский 
ИК датчик в охранной сигнализации Ю. 'Виноградо! 
Инфракрасный иалучатель в охранной сигнализации 
Ю. Виноградов :: 
"Сторож-автомат для элехтрэнапревателей В. Банников 
‘Автомат управляет освещениям. И. Нечаев 
Устройство запуска трехфазных электродвигателей. В. Голик. 
Приставка к будильнику-часам “Слава”. В. Банников 
Блек, заменяющий элемент питания В. Каревский 
Сигнализатор звучит громче А, Немич 
Блок питания на оптопарах И. Нечиев . 
АВтОмат управления размораживанием холодильника. 
С. Бирюков , 
Сигнализатор "Закрой холодильнак”. В. 
Наручные электронные часы включают электроприборы. 
И. Нечае 
Ультразвук против грызунов 8.Баннаков = 
Доработка импортных алектронных часов. С, Бирюков 
Зависимов включение электро- и радиоприборов И. Неча 
Индикатор уровня воды для “Эврики” В.Каревский _. ке 
‘Стабилизированный регулатор частоты вращения А. Скрыник. 
Цифровой термометр. В. Цибин.. .. 
Таймар управляет настольным вентилятором, 












































Ответы навопросыно статьяы, 
опубликованным в журнале в прошиые годы 


Киселев А. Термостабилизатор © цифровой индикацией 
— Радио. 1994, №9, с 26—28 .. 
Нечаев И. Бытовой таймер — Радио. 1993, № 11, ©.38,37 
Черезатенко В. и А. Мелодический синализатор - 
Радио. 1992. №8.с 12—15... 
Мирошниченко В Индикатор дной недели, — 
Радио, 1994, №9, с.30___- 
Банников В. Электромузькаяьный звонок автомат — 
Радио. 1995, № 12. с 40, 41 
Нечаев И. Автомат управления насосом — 
Радио, 1985. № 3.с.38 
Виноградов Ю. Автомат * 
Радио, 1994, № 11.6. 28—30 _. 
Третьяков С. Вариант пермостобилиытра — 
Радио, 1994, № 6, с 30_. 
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ДОМАШНИЙ ТЕЛЕФОН 


Два конструкции на РЮ контроллере. Автоматический те; 
фонный коммутатор. Микро-АТС. Ц.Ганженко, И. Коршун 
Телефонные аппараты "ТЕСНМСА" Н. Михвйлюк 
Доработка АОН на 2-80. А.Богданов . 
Многофункциональный телефонный алпарау “Телинк. 
©. Допгов _ 
Уменя зазвонил телефон О, Долгов 
Против телефонных пиратов (блокиратор междугородных 
переговоров, блокиратор телефонной линии). Д. Ганжения, 
И.Коршун.. 10 
Световое дубляповани телефонных звонков ©. Ермоленко. __12 
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ЭЛЕКТРОНИКА ЗА РУЛЕМ 


Ультразвуковой автосторож. В.Вилл .._ 
"Охранное устройство для автомобиля. 








61 
51 


45 
51 





Электронный блок зажигания С.Биркжов . 
Простая приставка для защиты ламп фар. В. Банников 
"Электронный блок экономайзера на К54ВУРН" (воз 

к налечазанному в Радио", 1994, № 5, с.35,36). А. Маслов .........4 
Еще раз об октанкорректоре. А.Кисел 





Доработка электронного коммутатора вентилятора. 
З.Банников 
Универсальный прибор везорадиолюбителя (ЗЕ) 
Указатель температуры двигателя, В. Банников 
Контролер ламп стоп-сигнаяа 8. Бинников, А.Варюшин. 
“Электроникв за рулем” {аннотированный указатель. 
публикаций за период 1670—1996 51.}. 

Л. Ломакин, Блоки зажигания, сторожевые устройства, 
указатели поворотов —6—58; бортовые регуляторы напряжения, 
тахометры, блокираторы стартера, приборы — 9—55: 
коммутаторы стеклоочистителя, октан-хорректоры — 10—56; 
зарядные устройства — 11—54 

Бесконтактный детчик уровня жидкости. В. Баннико! 
Индикатор состояния аккумуляторной батареи А.Москвин 
"Датчик колебаний кузова. С.Тимофее: 
Часы автолюбиталя. С. Алексеев 
Усовершенствованный блокиратор. 


Ответы на вопросы по статьям, 
опубликованным в журнале в прошлые годы 


Банников В. Двутональная сирена повышенной 
мощности — Радио, 1996, № 2.с. 34,35... 
Цедик А. Дифровов сторожевое устройство — 
Радио, 1992 № 2-3, с. 25-27 =. 






















ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 


Сетевой блок питания переносной родрвлтариуры 
Д.ранюк,Г.Пилько ..... 
Квазирезонансный прообрааоваиоль напряжения 
Е. Коновалов. „ 
Как уменьшить пульсации блока питания И. Лоскутов 
Зарядиое устройство _из адалтера. О. Допгов 
Стабилизация питания малогабаритной редиовппаретуры 
К. Шустов .... 

Двуполярный стабилизированный А. Сафронов 
Фильтр в блоке питания ллейера. О. Клевцов . . 
Немного о зарядке никель кадмиевих аккумуляторов (3Р) 
Простой преобразователь напряжения с независимым 
возбуждением Ю.Вивсое .. _. 
Сепаживающий пераметрический лобирнот 
напряжения. А. Трифоно! 
Необычный блок питания. В. Фролов ^ 








Мю 





















Автомау защиты се 
напряжения. И.Нечен 
Блок питания — зарядное устройство И. Нечаев 
Преобразователь напряження для питания ФЭУ С.Бирюков .. 
`Защита малогабаритных сетевых блоков пигания от перегрузок 

И. Нечаев ...... 
Вариант включения микросхемы К1А2ЕНЕ, С. Бирюков 
Преобразователь напряжения 12/220 В — БО Гц. В. Шангареев 
Тиристорный регулятор напряжения. А. Орлов __ „12 





ной аяпаратуры от "скачног” 
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Ответы на вопросы по статьям, 
опубликованным в журнале в прошлые годы: 


Герцен, Универсальное зарядное устройство — 
Радио. 1903, № 12, с.40, 41 
Волков А. Источник бесперебойного питания, — 
Радио, 1994, № 11.с.36.87 








РАДИОЛЮБИТЕЯЮ-КОНСТРУКТОРУ 


Терморезистор — ограничитель пускового тока лампы: 
накаливания. В. Вякирев, М.Духновский ._.. 
Квазирезонансный преобразователь напряжения, 
Е Коновелев 
Узол упревления частогомером. Н. Ковал. 
Сопряжение оптопар с михроскемами КМОП. А. Михайлов .. 
Устройство динамической индикации. А. Глотов ...... 
УЗ датчих системы охранной сигнаяизацеи А. Волков 

Светодиод — индикатор сетевого напряжения 8. Банников 
ЯЗ-тритер с динамическими входами С.Бирюков .. 
Делитель частоты на три с “меандром“ на выходе. А. Шито 
Подавление импульсов “дребезга” контактов. С. Бирюков . 
Простой управялемый усилитель. А. Самойленко 
"Радиолаборатория" в персональном компьютере 
Примененае гиратора в резонаниных усилителях. 

игенираторах. Г. Петин 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКАЯ ТЕХНОЛОГИЯ 


Ремонт микрофона. И. Крапивим а 2 
Искатель меств замыкания проводников пля 

Восстановление подстроечных резисторсв. В. Левашов 
Ремонт сетевого шнура. А. Подрезо? ... 
Маломощный злектросварочный аяпараг. В. Барано 
“ермостабилизатор для электропаяльника. В. Цыбин 
"Станок для нарезания зубъее червячного колеса. А. Мохо! 














СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК. 


Мощные терморезистеры с отрицательным ТКС 
{1Р-10-47-1.5, ТР-10-4.7-3.4. ТР-10-5.6-06. ТР-10-5,5-6. 
ТР-10-10-5, ТР.10-10-7. ТР40.16-0.8. ТЕ.10-16-0 В, 
1Р-10-18-1.7. ТР-10-16-2. ТР-10-16-3, ТЕ.10-47-2, 
ТР-10-150-3, ТР-10-330-3, ТР-10-510-2, ТР-10-820-2. 
ТР-10-1200-2). В.Геврилов, В. Тюх 











Динамическая головка 25ГДШ 1-4 
Постояниме конденсаторы. Л_Ло: 
К73-21... 
К73-24.КТЗ:31, КТО 
Кнашим авгорам (о требованиях к метериалам. 
предлагаемым для публикации в журнале “Радио”... 
Зарубежные элементы и батареи МЦ системы Р. Варламов 
Микросхема К1Т4ХАЗ5. С-Бирюков. .. 
“раднопюбительская технология” (указатель публикаций 
журнала "Редно” в этой рубрико с 1576 по 1995 г". В. Фролов. 
Самодельные датаяи и узлы, советы конструктору 
Ремонт и восстановлание, таянологические советы. станки и при 
способления, радиолюбительский монтаж, печатный монтаж 
Пвяльники. лужение, пайка_ демонтаж деталей с олат 
'Новые транзисторы СВЧ (КТЭ12ВАС. КТ914?АС. 
КТ9132АС, КТ915ЗАС, КТ915ЗБС, КТОЧБВАС. КТ9156БС. 
КТ9187А. КТОЧВТБ, 2ТЭТТБА. 2791756, 279175И) В. Асессоров, 
В. Кожевнинов, А_Косой 
'Оптозлектронные реле серии КР20З.Д. Барановский, 
В. Федосов. с в 
"Транзисторы серии КПТО5 (КП?ОБА-КП7056). Л. Ломакин 
Транзисторы серии 21706 (2П706А—2П7068). П. Ломакин 
'Микроскемь-термодатчики К1О1ВЕМ1, КТОТФЕМА. С. Бирюков 
Подстроечнме керамические кондансаторы КТ4-30, КТ4-32. 
КТ4-33 Я. Ломакин . 
“Электроника за рулем” (аннотироваиный указатель 
публикаций за период 1970—1965 г). Л. Помакин, 
блоки зажигания, сторожевые усгройст 
указатели поворотов — „ос. - 
Бортовые регуляторы напряжения, тахометры, 
‘блокираторы стартера. приборы 
коры стеклоочистителя, октён-корренгоры 
Зарядные устройства... _- 
микросхемы КТ?ХАЗВА, К174ХАЗ6Б. С. Гвоздае 
Многофункциональный гонаратор МАХ 038. В_Ко 
МС3-151 и МСЗ-251 — новые семейства ОЭВМ фирмы 111 
В.Гробнев __ [мента 
Применение микроконтроллеров семейства РС16СХХ. 
А. Хомич. жа вены., Иа 
Новые переключатели (ПТБ7 ПТ73, ПКн157) И. Йомакин 
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НА КНИЖНОЙ ПОЛКЕ 


100 леградио Сборник научно-технических статей под ред. 
В. В. МигулинаиА. В.Гореховского ._... - 
В. А. Никитин, Б.Б. Соколов, В. В. Щербаков. 
160 и одна конструкция интенн телаеизионных, 
радиовещательных и Си-Би радиосвязи 
Ю.М. Гедзберг. Блоки питания отечественных и 
зарубежных телевизоров 
А. Дж. Пейтон, В. Волш. Аналоговая электроника на 
операционных усилителях, ы ВЕ 
Н,В.Лукин, С.Л.Корякан-Черняк, Узлы и модулл 
современных телевизоров ый. : 
В. С. Соколов, Ю. И. Печугин. Ремонгцаетных стацио- 
нарных телевизоров УСЦТ —_... = 
©. В. Колесниченко, И. В. Шишигин. Обслуживание 
иремонт зарубежных бытовых видеомагнитофонов .... 
Гребнев В. 8. Однокристальные микро-ЭВМ 
семействаМС5:96 = 
В. Г. Борисо», В.В. Фр Измерительная 
„лаборатория начинающего радиолюбителя 
Н. С. Мамаев. Спутниковое телевизионное вещание 

А, П. Драбкин, Е.Б.Коренберг, С.Е. Меркулов. Антенны 
Ю. А. Быстров, А. П.Гопунов, Г. М. Персианов. 
'Оптозлектронные устройства в редиолюбительской практике . ..10 
И. В. Новаченко, 8. А, Телец, Ю. А. Краснодубец. 
Интегральные схемы для бытовой радиоаппаратуры 
Интегральные микросхемы 
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Микросхемы для телевидения и видеотехнихи .. 35 
Б. Л. Перельман. Новые транзисторы. Справочник, часть 7 
В.М. Кузин, О. В. Кузина. Ремонт комбинированных 

приборов... : - й 45 

СВЯЗЬ: СРЕДСТВА И СПОСОБЫ (ЖУРНАЛ В ЖУРНАЛЕ) 

Пейджинговая связь вчера, сегодня. завтра. Г] 
Примите и подтвердите... м 
"Структура пейджинговых систем к 
Зрив пойджер. А.Андреенко х 
СР$. золотой век навигации м 


СР. часть 2- кто укажет вам путь домой? —— 
СРЗ-совместимые ТКС. С. Львовский _... 
27 МПц. Добра пожаловать. Д. Пайсон 
С чето все начиналось. .Д. Пайсои . 
НашеСВ. Д.Пайсон В 
Послвдние достижания на "железном" фронта 
Си-Би на колесах. Как установить радиостанцию 
в автомобиле. Д.Пайсон 
Гражданский диалазон и 
Полет с одним крылом .. 
Мыв Ниживм Новгороде . 
Еслинасмого, г 
Карта вашего мира, или Поговорим © системах АМ 
Интервью с начальником управления подвижной 

и беспроводной аяектросвязи Л.В Авдеевой. А. Синчуков 
“Норееком-96” о 
`Транкинг согодня. С. Львовский 
Весь транк в кармане. А. Калешииков 
иртех на одной частоте?! Г. Владимиров 
Сколько долларов в килобите? Банковские сети на 











РНЕТ. Д.Пайсон 

























пороге хехнопогической революции. В. Лучанский . х 
"Ямал" — слово идело...- ыы 58 и 
Интернет — ворота в ниберпространство. В, Лучанский 54) У 
'Накорсткую волну регулятор поверну 54} ми 
КСКТИ шагают по стране ый 54 ах 
Радиокомбайн ЕТ-3000М фирмы УАЕЗ хи 
1200 Зирех 5 ие сы хи 
Фотониые соти О. Снияро и 
С телефоном по жизни А. Синчуков, У 
Антенны базовых станций В. Большако р 


Всв флаги в гости к нам! {Репортаж с выставки 
“Связь Экспокомы-96^)А.Гриф, Е. Карнаухов 
А. Синчуков,А. Соколов Е 
"КРИК" приходит на помощь В. Барсов 
Россия — обширный и надежный телекоммуника- 
ионный рынок... -- в 
Обзор портаживных трансиверов УКВ диаяазона 
{Айлсо [.)-161, СОМ С-Т22А, Кегиноой ТН-22АТ, 
Эрапваг4 С-108А, Запада С-17ВА, Уавзи ЕТАИЮ, 














`УаезиЕТ-10В). ..------ = м 
"Свой среди своих. А. Синчуков хи 
Новости... 97) ху 


“Ростелеком” ориентация ка передовме технологии 
(Беседа с генеральным директором АО "Ростелеком" 
О.Г. Беловым ы 
Сотовая или технологическая „ 
Анатомиярепитера . - 
Госсвязьнадзор дайствует 
Сотавая или, „А.Калешников _———..-.. 
Антенны автомобиля А.Калашников 
Спутниковые системы персональной связи А. Батрако 
КСВ-метр с согласующим устройством. Ю. Виноград . 
7ТВ-ИНФОРМ” — массовая информационная сеть 
Кривошиев М.И., Прокофьев Ю.А., Серьян В.К. 
Боловинцев Ю.М. 































`Цифроков представления сигналов связи. Э.Кордонский У 
'Нызкоорбитальная спутниковая система связи “Иридиум" 

. ЕЕ 1210 Хх 
Будущае неступает сегодня. А. Синчуков . . 1210) Жи 
Доработка радиостанций Си-Би диапазона И. Не 1210) Хм 





Редакторы Л.Александрова (“Радиоприем". -Звукотехникл”. “Промышлен- 
ная аяпаратура", Радиокурьер”. В. Борисов {'Электроникав бьту"."Элек- 
тронные музыкальные инстрименты". "Источники питания”). А. ГрифСГори- 
зонты наукии техники, "Газиика наших дией`). О. Долгов (Личная ралио- 
связь“. “Домашнийтелафон“). Б.Иванов (“Радио — начинающим"). Е_Кар" 
науков (Радиокурьер". "За рубежом", "Советы покупателям”, Ю, Крылов 
(Микропроцессорная техника“. Л. Ломакин ("Электроника за рулем". “Ра- 
диолюбителю конструктору". “Редиолюбительская технология", "Справоч- 
ныйлисток”. А. Микайлов (“Видеотехника”) Р.Мордуковач{‘Доскасбъяв- 
лений). А. Соколов (Звунотехниха”, “Изыерания". За рубежем". "Радио- 
любитело-конструктору". В. Фролов ('Микропроцессорная техника". От- 
зечаем на вопросы читателей, Г. Черкас (На книжной полне”). В иплю- 
стрированини оформлении журнала участвовали: редактор А. Журазлч 
художники Б.Каплуненко, В. Казьмин графини Ю.Аидреев, 8. Клочков, 
А. Коннов, Л. Ломакин, фотокорреспондент В. Афанасье! 











И: 
РАДИОЭЛЕМЕНТЫ И 
СПРАВОЧНИКИ ДЛЯ 
РАДИОЛЮБИТЕЛЕЙ — 
ПОЧТОЙ! 
КАТАЛОГ. 103045, 
Москав, аб. ящ. 121 
> МИНИ АТС — НОВЫЙ НЕЗАВИСИМЫЙ 
ТЕЛЕФОННЫЙ НОМЕР 
* МИКРОПЕРЕДАТЧИКИ И ИНДИКАТОРЫ ПОЛЯ 
* АНТЕННЫЕ УСИЛИТЕЛИ МВ И ДМВ 
* РАДИОСТАНЦИИ И АНТЕННЫ 27 МГЦ 
+ СПРАВОЧНИКИ ПО РАДИОЭЛЕМЕНТАМ 
* ВСЕ О РЕМОНТЕ ТУ, УШЕО, АОН. РЕМРУ 
* СПЕЦИАЛЬНЫЕ КАССЕТЫ 
+ РАДИОЭЛЕМЕНТЫ 


|= 


заиитронных 











ЗАО "Радиотехника" 


ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ 






телфакс. | 126-3846, тел. {095)126-9802 





ЧАР, Може, уп, веника, май батл паруникавалу- 








Фирма “М А РТ” 


предлагает в розницу и оптом большой выбор 
цифровых мультиметров “МАЗТЕСН” 
„Адрес; г. Москва, 1-й Институтский пр., д.5. 

р 


Телефоны: (695) 174-87-03, 371-35-89. 
Факс (095} 371-35-89. 











: импорт электронных 
компонентов ведущих мировых производителей. 
Информационная поддержка. Комплектация 
проектов. Изготовление многослойных плат. 
НПО “РОСТА”. Телефон/факс (095) 150-4627. 
Телефоны: (095) 156-8956, 156-8259. 












ТОВАРЫ - ПОЧТОЙ 


охерефная рекзажная кошнания 


Предлагаем радио- и автомотолюбителям 
напоженным платежом и по предоплате широкий 
выбор 

- микросхем, транзисторов, конденсаторов оте- 
чественного и импортного производства, компью- 
теров и периферии к ним, деталей и блоков ТВ, 
радиолампы. реле, разъемов, коммутации пьезо- 
элвментов, запчастей к зудио- и видеоапларатура, 
резисторов, приборов новых и б/у, многое другое, 

- инструмента для различных работ; 

- запчастей к мотоциклам ИЖ, УРАЛ, автомоби- 
лям МОСКВИЧ, ВАЗ, ГАЗ, УАЗ, к бензопилам 
ДРУЖБА, УРАЛ, автосигнализации, автоаксес- 
суары, книги по ремонту и обслуживанию авто- 
мототехники, 

- справочной литературы по всем разделвм, 

- фотоуслуги почтой, 

- другие товары народного потребления 


















Предприятиям и организациям отдельный 
кеталог Форма оплаты любая Наш бесплатный 
каталог Вы можете получить, выслав нам два 
чистых конверта, на одном напишите Ваш 
подробный адрес, индекс, ФИО 

Заказы можно сделать по тел.: (3412) 78-07-13 - 
радио, 78-52-41 - запчасти, факс (3412) 78-62-41. 





Адрес для писем н заказов: 
425034, г.Ижевск, а/я 3510, 
"Товары - почтой». 


ТОРГОВЫЙ ДОМ “РАДИОТЕХНИКА” 
предлагает для ремонта импортной аудио-, 
видеовппаратуры: микросхемы, транзнсторы, конден- 
саторы, диоды, видеоголовки, ТДКС, тюнеры, изме- 
рительные приборы, справочную литературу и др. 
Москва, Балаклавский пр., 12/3 ( м. "Чертановская"). 
Телефон (095) 316-71-28, 316-82-73 (факс) 








НАДЕЖНЫЕ ИЗДЕЛИЯ ОТ АТТЕСТОВАННОГО ИЗГОТОВИТЕ. 


ИНТЕГР. МИКР. МЫ 
ны 5% типов. хе 


* Ста й погики - аналоги с 
ТААСАСТ, $54174, ТАНСИНСТ, 


8-12 разрядны 
платы для 1 


ых калькулято] 
приемников 4-6 поколений. 


аудио/видеорадиотехники. 
аналоговой и цифровой . 
. ; Синтезаторы музыки и звуковых 
+ Таймеры и интерфейсные ипроскемы. 


+ Стебилизаторы, ыи о 
+. Динемичестй (о ве и их {до 1М) памяти. 
Микросхемы выпускаются в корпусах: ЮЕР. ЗО. ОЕР. 


й 54АЕЗ/7АЕЗЛС$, 


+ ы и 8-разрядные ОЭВМ, 46-разрядные микропроцессоры 
а, часов, термометра 








жк КАТОРЫ И ПАНЕЛИ 
Е Фо тинав) 
© Размеры от 7х7 до 140х140 мм. 
© Напряжение питания от 2 до 15 В. 


ПОЛУПРОВОДНИКОВЫЕ ПРИБОРЫ 


. Биполярные тВанзисто ы {до 15008, до 12А, 
2125 Вт. до 2.5 ГГц). вы 
. Но ные полевые транзисторы (до 5008, 
50А, до 125 Вт, с управлением от логики). 
* мпульсные диоды и диодные а 
«+ Варикапы и варикапные мучы 
« Стабилитроны (от 2.7 до 12. 


РАЗРАБОТКА И ИЗГОТОВЛЕНИЕ ПО ЗАКАЗУ ИМС, ЖКИ, ДИСКРЕТНЫХ ПРИБОРОВ И 
ЭЛЕКТРОННОЙ АППАРАТУРЫ, ТНП 


За дополнительной информацией обращайтесь к нам или нашим дилерам: 


г. Москва, ЗАО “Интеграл Росхолдинг”, 8 (095) 152 8844 
г. Санкт-Петербург, СП “Интеграл СПБ", $8 (812) 527 78 85 


Шинтекгрдйп 


г. Ижевск, НПО "Вакууммаш”, & (3412) 78 67 1 
г. Киев, ПКФ “Элеком”, (044) 268 77 00 
Республика Беларусь, 

220064, г.Минск, пл.Казинца 

Тел‚: (017) 277.180 Факс: 7) 277-30-51 
е-таН: уду@пиесгаГ. т т5К.Ву 





Отдел рекламы журнала “Радио” 208-99-45, тел./факс 208-77-13 
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Я сделал это за Вас. 





роходят годы... века_ тысячелетия. Все это время к опредененис местеположения объектав: 
сиссмы ОРУ 


спежение 30 
я думаю. О самых разных вещах. Я довно уже изобрел вечный полон — 


опредененис с‹топопожения предстовителей 


ЗНА 
двиготель, построия кводротуру круго, вокозол теорему Ферма ВЫ 


профессиононьные % рокомендуеные к использованию 
<федстао сияли, ‹пужбоми экстренного реогирове" 


Но все это совершенно бесполезно. Полезные вещи облегчают __ 


жизнь. Делают её проше м приятнее. Многие из них уже не 


юбитсвыские к ‘ Дия тех. кто 


Уж обретать заново. Потому что я сдепол это 36 вос. срелкиво цвязи О мере 





930 8080 ;‚ 938 8080 








САЕЗВ) 946 6831 —Соротов (8452) 64 9503 

—— 678443 5083 Воронеж {0732} 56 0072 
вх (теврополь (8652) 76 за 
Сонора {846} 29 0035 

Новороиясв (85134) 30 96 





НГУЕЯЗАЕ СОММОЫМ1САТГОХ$ 





иагностические и Измерительные 
Е системы 


„иабиртуальные приборы 
о ЗМь. 


Россия, 103030 Москва 
1 Щемиловский переулок, д. 16 тел. (095) 973-1914 
ЗАО “Руднев-Шиляев” тел./факс (095) 288-3766 





_ 


Ш ЕТАМОАРО. ВЕ 


и 
— 


т № 
71 


и Мы. А ь. 


ЯХЛХ 130-174 МГи 
430-470 МГц 





ы‘авдиолюбителей © 
тех пор как я подклю Г 
получил мнага комплимент 
моего сигы@ла». (МЗЕНР) 
антенна из 
| дивал, котор 
ера й я мзкНа, <: первого ра 
Втромачты 7 х и» м 


“> нагрузофыый 


цифровый 
вы аНаАбтОВ 
КОВ 
Аюксыетры 
в термометр" ы к 
& измерители сопротивлений» ” земли 
ра темиещ „лараметров логики 
измерители сопротивления изоляции 
— тахометры 
рители.оптической энергии 
— измерител ергий‘лазерного.луча. 
— измерители параметров электрокабеля 


Аи заторы спектра 


33! 














те | КОМПАС- 
Авторизованный дистрибьютор 
Россия, 111539, Москва, а/я 9. 


54095) 956-1521 Ечтаи: 0 
РР 5 
































СПРАВОЧНОЕ ПОСОБИЕ 
“БИПОЛЯРНЫЕ ТРАНЗИСТОРЫ" 
Первый том справочного 
пособия по зарубежным 
биполярным транзисторам 
(свыше 23000 наименований, 
более 20 параметров, 
цоколевки, чертежи) 
Объем справочника - 344 стр. 
По вопросом приобретения обращоться 
с,Хоарьков СП “ЦТС” 
тел/фокс{0572) 68-26-12; 64-26-75 


Подуотовлен к изданию оторой том пособие 





















ПРОБЛЕСКОВЫЕ МАЯКИ 
И ЗВУКОВЫЕ УСТАНОВКИ 
Гарантия и цены 


изготовителя, 
доставка 








ЗАО “МИКРОТЕК” 

предлагист вппаретуру 

для радио-и телевизионных передающих центров” 

передатчики, усилители мощностн, возбудителн, антеины, 
канальные фильтры. Все изделия сертифицированы или 
находятся в стадии сертификации. Гаринтия 2 года. 
„Адрес: 630049, г. Новоеибирск-49, Красный проспект, 220. 
Телефоны: (383-2} 25-85-56, 28-71-34. 






Звоните 
в Челябинск: 
(5512) 60-87-56, 60-92-00 


Промышаенная 


компания ЭЛИН А 











АО завод “ЭКРАН” предлагает: радиорелей-- 
ные станции, передатчики радиовещательные, 
приемники спутникового ТВ, ультразвуковые 
счетчики расхода жидкостей {©м. “Радио” М 4/95). 
Адрес: 443022, г. Самара, пр. Кирова, 24. 
Телефоны: (8462) 27-18-54, 27-18-34. 














Микросхемы Фирм Оптовые поставки: 
пте!Ёи АКега электронных 






и иэготовлонио 





















со склада в компонентов фирм: 
Санкт-Петербурге:  5@5-ТНОМ$ОМ, . цифровых устройств разййной! 
- ИМС, ЗЕМЕМ5, МЕС, ПТ, Степени сложности на базе СБИС 

МС5-51.МС5-251, — ОК, МОАТЕЕ, МНЕ, программируемой логики Анега. 

; МС5-96.186/188, АТМЕ, ЕНЮ$5ОМ, Поставку САПР фирмы АНега - 
3З86ЕХ, МСАОСНР, МСОЯ, МАХ+РЕЙЗИ (полный цикл 
РазЬ тетогу; АБТЕС, ОРТВЕХ, проектирования цифровых устройств). 
— ь ТЕОТЕСН... Консультацни по оптимальному 
СЗазя1с, выбору элементной базы. 
МАХБО00, а также пассивных Проведение семинаров по 
РААЗНЮСК, компонентов фирм: продукции фирм вме! и АНега. 
МАХ7000 Аб. О$М, ЕРТ, КАМАУА, Организацию курсов повышения 
МАХ9600, №0910, РИЕЗЕ, РЕСНЕУ, КВалификации. —_ 
2.ЕХВ000 ТАКМАМ, УАСЕО, е 
РЕЕХЛОК ток... 











Фирме "ЭФО"“ 
194021 г.С-Петербург, ул.Политехническая, д.21 
т.(812) 247-8900,247-8158,327-8654 ф.(812) 247-5340 

тау@ею-срь.ви 


Отечествонные и импортные: 
Я Кросс-средства 
ЯВнутрисхемные эмуляторы 

Я Программаторы 










ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИИ № отдел рекламы журнала "Радио" 208-99-45, тел./факс 208-77-13 


Ваш партнер 
в решении задач 
измерения веса 


[5сАимЕ 


+ ирония во ии позтодаечикокуи захнзичуьих 

поро зраноцитенойнунинобых обнаслсй чшимоневия, 
* о мамины зочныйкклнрозыаие в 

отд граммов да 400 тона, 


» сгоплны зашить - дочЧР 67. 


= вблмозено порлувоба лирынное пополнение. 


Телефоны в Москве {(095).284-8404/86А7. 330-1565/2004 | 


Факсы в Москве. (095) 971-4000. 330-3255 
Санкт-Петербург: (812) 544-3579 
Екстеринбург: (3432) 49-3459 

Ртьсй гооНФртозойгорс гк зи 

\МеБ ИИр //млимиро5ОН ги 

885. (095) 974-4263 

мы НЕ ПОСРГАННКН 


22 


4+ Предприятие нечинает выпуск выносных антемн для 

в радиотелефонов 900 МГц (РАНАЗОМЮ КХ-Т 9080, 9280 и 
т.д.) - аналог антенн РАНАЗОМС КХ-А156Х, АТББХ, но в 
несколько раз дешевле) 

+ Устройство защиты электробытовых приборов (коло- 
дильники, морозильники и др.) ЗАМЕВ-Я - отключает на- 
грузку при выходе напряжения сети за пределы 180-2508. 
При нормализации напряжения нагрузка автометически 
включится, с задержкой 3-5 мин, что особо важно для 
надежной работы холодильников и морозильников. 

пьян: 


= к 
КАЧЕСТВО Н НАЖЕЖНОСТЬ 


Тестово-диагностическое 
оборудование: 


+ аналоговые сигнатурные анализаторы - универ- 
сальные приборы для обнаружения неисправностей 
в электронных модулях при отсутствии принци- 
пиальных схем; 

«аналоговые и цифровые осциллографы, мульти- 
метры, логические анализаторы, генераторы, 
частотомеры; 

программаторы, 

® эмуляторы КОМ для отладки и тестирования 
‚микропроцессорных устройств; 

епаяльное оборудование и паяльные станции; 

«тестеры любых типов видеомониторов, включая ТУ: 

+ оборудование для тестирования любых кабельных 

линий, тестеры ЛВС и анализаторы протоколов 
передачи данных; 

* поставки электронных компонентов по каталогу 
Ратей Сотропепти; (Великобритания}, 

® поставки тестовых систем для производителей. 


305000, г. Курск, ул. Можаевская, 12. 
Воть акс: (0712) 563550, 567121, 561027. 
"Тел факс (095) 4443134. 


Мь НРОНЗВОЛНТЕЛН + 


АРЕН г болтом. 
{50521 14-01-63 
‹аан2} сезизо 
зозанав" 24 НУВ Т РАТЕЫ 
Бань. за ме тент си 


Ге 


т 
в: оборенкы - 





























Совет Зы 


о р Е Е 
Всегда в продаже справочники по радиоэлектронике! 
Е АЕ ое, ое ЙОН 


Новинки! 

и «Интегральные микросхемы и их зарубежные = 
ЗПРАВОЧНИК аналоги. Серии К100-К142» (том 1} СПРАВОЧНИК 
ИНТЕГРАЛЬНЫЕ «Интегральные микросхемы и их зарубежные 
МИКРОСХЕМЫ аналоги. Серии К143-К174» (том 2} 

«Маломощные транзисторы и их зарубежные 
аналоги» 


Г.Д.Боутон «Адоре Рис‘озпор 3 Фильтры и 
ыы Эффекты» с компакт-диском 
СПРАВОЧНИК 


те ЫЕ = 
оТЕРАЛЬНЫЕ готовятся к выпуску книги: 
аРеЖНЫЕ «АдоБе Шизлгатог ог Мйп@омуз» (м.4.1} 
И «АдоБе Шизигалог 8.0 Тог Маситюзн» 
> «АдоБе РРоюзНор Ме\и» (у.4.0, Мас/РС} 


«АдоБе РадеМакег Сотр\ею» (у.6.5, Мас/РС} р 
«РгевНапа Огармс$ Зи о БКИ» (у.5.5, Мас/РС} ФИЛЬТРЫ И ЭФФЕКТЫ 
«РС Мадаате СотрАег Виуег' Сие» -] И г 
«МЕС 4 Ве» 








Издательство реализует книжную продукцию ПРАЙС-ЛИСТ 


оптом, в розницу, а также по системе «Книга- накниги по радисэлектроникэ 
почтой» наложенным платежом 









































Для получения интересующей Вас литературы НАИМЕНОВАНИЕ Цена (руб.) 
по системе «Книга-почтой» отправьте в 
почтовом конверте заявку с указанием Транзисторы малой мощности 15000 
наименований и количества книг по адресу‘ Транзисторы средней и большой 
103051, г.Москва, ая 129, «КУбК» ности со 
Диоды выпрямительные, 
Адреса московских магазинов, стабилитроны, тиристоры 15000 
в которых Вы можете приобрести книги Диоды высокочастотные, 
издательской фирмы «КУбК»: диоды импульсные, оптоэлектронные 

› «Молодая гвардия», ул. Б.Полянка, 28; приборы 15000 
. «Московский Дом книги», ул. Новый Арбат, В; Слаботочные электрические реле 22000 
* «Библио-глобус», ул. Мясницкая, 6; Переносные цветные телевизоры 19000 
+ «Дом технической книги», Ленинградский пр., 78; Декодирующие устройства зарубежных 
- «КНИИНКОМ», Волгоградский пр-, 40; цветных телевизоров 15000 
‹ «Дом педагогической книги», ул. Пушкинская, И Интегральные микросхемы 
- Торговый дом «Москва», ул. Тверская, В; и их зарубежные аналоги. 
+ «Дом книги», ул. Русаковская, 27; Серии К100-КТ42 (том 1) 22000 
„- МКП Измайлово», Измайловская пл 2; Интегральные микросхемы 
- Дом книги «Медведково», Заревый пр., # и их зарубежные анвлоги. 
+ МКТИ «Мир», Ленинградский пр., 78; Серии К? 3-К174 (том 2} 23000 
= 20 «Столица», ул. Покровка, 44 Маломощные транзисторы 
* «Дом военной киигие, ул. Садоввя-Спасская, 3; их зарубежные аналоги. 





> ТОО «Книга»гул. Воронцовская; 2/10} Е 
. Торговый дом -«Тагвнокий», ул. Марксистская, 3. Цены указаны без учета почтовых расходов! 


ддресскиада-магазина: Отдел реёлизации: 
$09125, Москва, , Тал.1(095} 177-02-66 
1-7 Саратовский пр., В.Т, корп. Тел./факс: (095) 177-02-51 














ы 
БУДЕМ 
СНИМАТЬ 





НАУЧНО. ЯРОИЗВОДСТВЕННАЯ ФИРМА 


ВСЕ ДЛЯ ВИДЕОПРОИЗВОДСТВА 
И КОМПЬЮТЕРНОЙ ГРАФИКИ 


д 3 ВЕТАСАМ Е ПА! $ УСРИО ГРИМ] 55/5 


140160, Московскоя область, г, Жуковский Теп.: 095] 556-2024, 556-2863, 556-2465, 556-2151 
ут. Амет-Хан Султана, д.5 Факс; (095} 556-2151, 556-2462 — Е-той; оооего с фабнарс.ог9 





"ОМИ ВИЛЕГО УСТЕЛИ 


(ПЛАТАН 


МИКРОСХЕМЫ КВАРЦЫ 
ТРАНЗИСТОРЫ РЕЗИСТОРЫ 
ДИОДЫ РАЗЪЕМЫ 
КОНДЕНСАТОРЫ РЕЛЕ 

— 








> | 


Москва, ул. Гиляровского, 39 

тел./факс: (095) 284-38-89; 284-56-78; 
971-09-63; 284-41-08 

факс: 971-31-45 

Почта:129110, Москва, а/я 998 


Филиал в С. - Петербурге 
ул.Курчатова, 10 (НИИ „Гириконд»}, ст.м.«Политехническая» 
тел. ; (812}552-98-49; факс: (812)552-97-83 


+ Оптом и мелким оптом продукция 
более 50 предприятий России 
и ближнего зарубежья. 
«Низкие цены и отличный сервис. 
«90% продукции поставпяется : 
со склада в Москве. 
*Приемки 1, 3, 5, 7, 9. 
«Бесплатный каталог. 
Доставка товаров почтой по России 
и за рубеж. 
«Прямые поставки из-за рубежа 
по минимальным ценам: 
микросхемы, 
электролитические конденсаторы, 
ЕЕ ЦЕНОЙ 
разъемы, паяльное оборудование, 
мультиметры, инструмент, 


Оптом со склада и на заказ по низким 
ценам электролитические конденсаторы 
зедущих тайваньских фирм 

Агс, Уеа Мачь, Вес. 

НОМИНАЛЫ: 8. 

от 0,47 мкФ до 10000мкФ: от 6,3 В до%50.В 
От отечественных аналогов КБО-35 и КЗО-38 
они отличаются меньшими габаритами 
Е Я 


СРАВНИТЕ ЦЕНЫ: 
160х10— 110 руб. —1000х16— 500 руб. 
470х 10-200 руб. 2200х16 — 800 руб. 


Поставляются также конденсаторы 

аксиального типа и со специальными 

параметрами: 

— с расширенным температурным 
диапазоном 

— с низкими токами утечки 

— снизким импедансом 

— суперминиатюрные 

— импульсные 

— большой емкости 


Все товары в розницу 

в магазине «Чил и Дип» 

на улице Гиляровского, 39 
м&“Проспект Мира», тел,: 281-99-17 


